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OU3NKAHBIH 3JIEKTPOJINHAMUKA BOJIYMYHYH O3I'O4YOJIYKTOPY

byn  orcymywma UBUTIOOOHYH NpeoMemu Kamapvl opmo Mmekmenmepoe2u OKyyuyiapea uzuxa
cabazvln OKymyyoazvl — 1eKMPOOUHAMUKA OONYMYHYH ©320uenyey KapaneaH. M3unoeenyn makcamol-
INEKMPOOUHAMUKA  OONYMYHYH 6320YONYKMOPYH aHbIKMOO 6oayn canaiam. H3un006HyH memooy:
aoadbusmmapovlH 0030P00 HCAHA MATOO0 BIKMANAPSL KONOOHYAOY. DNeKmpOoOUHAMUKA OOTIYMY UTUM HCAHA
NPaKmuKaoa, 1eKmpomexHuKa, paouomexHuKa, agmomMammauimulpyyHyH KOnme2oH 601yMOOPyHOO 032040
maanuze 33. Myny scenke anyyoa s1eKmpoOUHAMUKA OONTYMYH OKYN YUPOHYY He2uzeu opyHoa mypam. An
YuyH, bepuncen mema OOMOHUA MeOPUs HCYIYHOO HCAHA 3AMAHOAN HcabOYYIap MeHeH MAaniCpblibaiapovl
ACYP2Y3YY0O, OKYYUYIap S7eKMPOMASHUMMUK 03 apa apakemmeulyy, 3ammovlH Oup mypy kamapel manaa,
NPUHYUN HCOHYHOO MYULYHYK QNbIUUAT HCAHA MANCPLIOANap MeHeH U3UN00016pOY HCYPey3YY06 anapobiH
03 ANObIHYA UWMOOCYHO, Ol JCYSYPMYYCYH OHYKMypYyeo Mmomueayus 6epem. DneKmpoouHamuKaHbl
YUPOHYY0O PYHOAMEHMANObIK IKCHEPUMEHMMEP2E HCAHA OKYVUYAAPObIH 03 ANObIHYA UTUMUL-USUIOO6
uwmepune 032040 Konyn oypyram. Taxcpuliibansl amxapyyoa OKyy4yIap ubleapmMaubli UMepOYYaYK HCana
0eMUNeNyYAyK Canamxa Kaaelnmauam.

Hezuzeu ce300p: snekmp; IKCHepUMEHm, MOOeb, AHAN02UsL; Meopust; KyOyIyuL, 21eKmpomMacHUmmuK
manaa; 21eKmpoHn.

OCOBEHHOCTH PA3JIEJIA DJIEKTPOANHAMUKA ®PU3UKHU

B Oanmoiti pabome npeomemom  ucciedo8aHusi pPAcCMaAmpuéaemcs 0CcoOEeHHOCMb  pazdena
2IEKMPOOUHAMUKY 8 NPEN0OABANUU PUZUKU YHAUWUMCS 00ujeobpazosamenvblx wikoa. Llenv ucciedosanus —
onpeodenums 0cobeHHOCmU pazoend 31eKmpoOuHamury. Memoovl uccied08anus: UCHOIb308AIUCH MEMOObl
0630pa u ananuza aumepamypul. Kageopa snexkmpoounamuxu umeem ocoboe 3nauenue 8 Hayke u npaKmuke,
60 MHO2UX KApedpax d1eKmpomexHuKy, paouomexnuxu u agmomamuxu. Kageopa snexmpoounamuxu umeem
0cob0e 3Hauenue 8 HayKe U NPAKMUKe, 60 MHO2UX PA30eax d1eKmMpPOmMexHuKy, PAOUOMEXHUKU U A8MOMATMUKU.
Ipunumasn 3mo 60 6HUMAHUe, U3YUeHUe INEKMPOOUHAMUKYU ABTACMC KII0Ue8biM MOMEHMOM. [l 9mozo
cmyoenmsl noyiam npeocmasgienue 00 dNeKMpOMASHUMHOM 83AUMOOelicmeuU, noie KaKk uoe mMamepuu,
npunyune u 9mo 6ydem MOMUBUPOBAMb UX K CAMOCHOSMENbHOU padome u pa3eumuio MululieHus npu
npogedeHuu IKCnepumMeHmos u ucciedosanui. Illpu usyuenuu 31eKmpoOUHAMUKY 0COO0e BHUMAHUE
yoensemcs (pyHOAMEHMATbHLIM IKCNePUMEHMAM U CAMOCMOIMENbHIM UCCAE08AHUIM CIYOeHmos. B xode
NPAKMUKU Y CIMyOeHmo8 Pa3eueaemcs meopuecKds AKMugHOCMb U UHUYUAMUBHbIE KA4eCmed.

Knrwouesvie cnosa: snexmp; s5KcnepumMenm,; Mooeib, aHai02us, meopus,; sS8NeHUsl, IeKMpOMACHUMHOe
noze; 31eKmpoH.

FEATURES OF THE ELECTRODYNAMICS SECTION

In this paper, the subject of research is considered to be a feature of the Department of Electrodynamics
in teaching physics to students in secondary schools. The purpose of the study is to determine the features of
the electrodynamic department. The studies examined literature review and analysis methods. The Department
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of Electrodynamics is of particular importance in science and practice, in many departments of electrical
engineering, radio engineering and automation. Taking this into account, studying electrodynamics is key. To
do this, students will gain an understanding of electromagnetic interaction, the field as a type of matter, the
principle, and this will motivate them to work independently and develop thinking when conducting
experiments and research. When studying electrodynamics, special attention is paid to fundamental
experiments and independent research by students. During practice, students develop creative activity and
initiative qualities.
Key words: electr; experiment; model,; analogy; theory; phenomena; electromagnetic field; electron.

Kupunmyy

«QNeKTpoAMHAMKKa) OOJYMYHYH MaaHUCH KaHAa Ma3MyHY. DJIEKTpOAMHAMHUKA — OyJ OpTO
MEKTenTepaern (¢u3uKa KypCyHYH OH MaaHWIyy OenymMaepyHYH OHpH, aHAa OKyydysap
ANIEKTPOMAarHUTTUK ©3 apa apakeTTellyy, 3aTThlH OMp TYpy Karapbl Tajaa, NPUHLIUI >KOHYH]O
TYWIYHYK anblimaT. MyHYH OapIbIrbl OKYYWYJNapAblH JUAJIEKTUKAIBIK-MAaTEPHATUCTTUK JTYHHO
TAaHbIMbIH, TYHHOHYH a3bIPKbl (PM3UKAIBIK KapTHUHACHI KOHYHIOTrY HAESIapblH KaJbIITaHABIPYY
Y4YH MaaHure 33.

[TonurexHukanbik 6unum Oepyy Y4yH Oyn OeaymIyH 30p MaaHucCH Oap. DIEKTpOoJUHAMUKA
WIMM/IMH OUp TapMarbl KaTtapbl — (PU3KKa — 3JIEKTPOTEXHHUKA, PAJMOTEXHUKA, aBTOMATTALITHIPYYHYH
KONTOereH 0eiyMIepy jkaHa Oamikanap ChISIKTYY TEXHUKAIBIK HIIUMICPINH TEOPUSIIBIK HETH3H 00ITyTI
cananar [1].

DneKTp kaHa MarHeTU3M MaceJleJIepyu OPTO MEKTENTe OMiIM OepyYHYH OMpPUHYM jKaHa SKMHYU
OackpluTapblHAA 1A OKylnaT. bynm macenenepauH OapAbITBIH YHpOHYYre mHporpaMma TapaOblHAH
OeJIyHreH yOakbIT OpTO MeKTenTe (pu3uKaHbIH OYTKYJ KYpCyH YHpeHYy OOIOHYaA IUIaHAa Kapaira
OKYY YOaKTBICHIHBIH OOJKOJI MEHEH YUTOH Oup OemyryH Ty3er [2].

VIl-xnaccra okyyuynap 3J€KTp kaHa MarHEeTH3M KOHYH/1© aJlrayKbl TYHIYHYKTOPAY “DiaekTp”
O6enymynae aneimar, IX kmaccra THemenyy Oenym  “OnekTpoAMHaMHMKa” Jlel  araiar.
DneKTpoAMHAMUKA JIEeT AJIEKTPAUH KaCHUETTEpH JKaHa 3aKOH YEHEeMAYYJYKTepYy JKOHYHIery Wium
KaTapbl TYLIYHAYPYJIOT. 3aTThIH ©3reue TYPY - JAEKTPIUK 3apsAAayy TeJOJIOpIyH OpPTOCYHAArbl 63
apa apakeTTelyy4dy 2JIeKTPOMarHuTTHK Tajaa O0IyI ACENTeNeT.

VYuypna «neKTpoJuHaMUKay» 0eIYMYH/1e OKyy4dyJjap 3J€KTPOMarHUTTUK TajlaaHbIH OeNTruiIyy
OMp KOpYHYIUTOPY DJEKTPOCTATHUKAIbIK, ©3repMe 3JEKTPOMAarHUTTUK j>KaHa MarHuT Tajaajapbl
MEHEH I'aHa TaaHbILIBIIIAT:

AKTYyanayyJayry. AKBIpKbl OH O€ll >KblJI WYMHJE OKYYYyJapJAblH TaOWIBIH IMKIIIArsl
IpeaMeTTepre KbI3bITYYCy aKbIPBIHABIK MEHEH TOMOHJAeN  JKaTKaHAbITbl Oaiikamar. MpbIHaai
KOPYHYII MIMMHUHA-TEXHUKAJIBIK PEBOJIIOLMSHBIH IIAPTHIHJIA >KaHAa HHQPOPMATHUKAIBIK KOOMJIYH
KEHEWHII )KaTKaH ME3TUIIMH/IE apoJOKCaAyy Mpoliecc 60IyyCcy MYMKYH.

OmoHaykTaH, (QU3MKaHbI OKyTyyna ca0ak OTYYHYH Jarbl Oup Typy: Teopus MeEHEH
TaXpbIii0aHbl OalIaHBIITHIPHIN, OKyydylapAa IYWHOHYH WIMMHNA CYPOTTONYIIYH, MPaKTHKaHBI
TaaHbll OWJIYy MIIMEPAYYJIYTYH OHYKTYPYY MaaHWIYY; OxyyuynapJplH OUITUMAEPUH,
OUITUYTUKTEPHUH KaJIBIITAHIBIPYY jKaHA OHYKTYPYY MEHEH aiijlaHa yelpesiery, TeXHUKaarsl )KaHa
KAaII00 — THPUYMIIMKTET Y ap KaHai KyOymyImrap sl TYLIYHYYTO, TEOPUSIIBIK OMITMM/IU TPaKTHKa1a
naiinanana Owiryyre yHpeTyy 3apbul OONyIl acenTeneT. «IeKTPOoAUnHAMHKaY 06YMYHYH MaaHHCH
’KaHa ©3reueyry”’ WINM jKaHa MPaKTHUKaHBIH ap TYPAYY aliMaKkTapblH/Ia ©3re4e MaaHure 73.

Nnumann tapmarel KaTapsbl 3J1eKTPOAMHAMHUKAHBIH 03Tr046JIYKTOPY. DIEKTPAMK >KaHa
MarHMTTUK KyOyJIylITapabl U3WI06HYH 6T y3aK *aHa HycKa TapbIXbl Oap, aHbIH Maiiia-uyi1ecyHe
YeHUH TOKTOJIOOH, OMp KaTap dakThUIapIbl ANTYy MEHEH YeKTeIeOms3.
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DJIeKTpOJAMHAMUKAHbIH ~ OHYTYIIYHYH Dapaneiire 4YeWMMHKM ME3TWIMHACTH — aJITraydkbl
STanTapblHIa WIMMAE OapAbIK KyOyaymTapabl y3aKk MOOHOTTYY KOHIENIMAra HEeTU3/eNTeH
M3WIIJI06 BIKMAChl YCTOMAYK KbUIraH. byi mesruiue 6apAbIK 2JIeKTPOAMHAMUKAIBIK KyOyITyITap/sl
TBIHY K€ KBIMMBUIAYY OJEKTp 3apsanaap (y3ak apajblkka Taacup OJTYYy4dy KY4TepAyH
AJIEKTPOAMHAMUKACH) apKbUIYy TYLIYHAYPYYT'® apakeT »acairaH. bupok Oyn apakeTTepauH
OapIbITbl MUTHIIMKCU3 00JITOH [3].

XIX KbIIBIMIBIH dKUHYM KapbiMbiHAA J[kelimc MaxkcBemn (1831-1879) snexkrpauk >xaHa
MarHUTTHK KyOyJyIITapAblH HETM3IH MbIH3aMAapblH KaJIbLIall, anapibl a3blp aHbIH aThIH bl
AKYPreH TeHAeMelep CUCTeMAachl KaTaphl ka3 ibl. Ap OMp KOHKPETTYY y4yp/aa, Oyl TeHaAeMenep TUT I
ke Oy KyOynmymry cypeTTereH Oenrwiayy Omp ueunmau Oeper. Bynm deuumpaepaw aTtailblH Kapan
smec, 63 MakcBeIT TeHAEMEIePUHEH KEJUIT YBIKKAH 3JIEKTPOMAarHUTTHK KyOyIIyIITapbIH KaJIIbl
©3TreueTYKTOPYH HUIITEI YbIraObI3:

a) MakcBeUIIUH TEeHJEMENepUHIE DJIeKTp jKaHa MarHuT Talaanapbl Oupu OuUpH MEHEH
OaiiaHpIIKaH. DJIEKTP ’KaHa MarHUT Tajaagapbl OUPIUKTYY JIEKTPOMArHUTTUK TajlaaHbIH Haina
OOJIyILIYHYH €3re4e y4uypy;

0) DNeKTpPOMAarHUTTUK TajlaaHbl ©3 apa apakeTTeHYYHY Ke3 MPMEMIUK aKT KaTapbl Kapooro
OonboiiT. Maanucu s0ereiicu3 - 300 000 kM\ c. DieKTpAMK KaHA MArHUTTUK KyOyJyLITapbl
KAKBIHIAH apaKeT 3TYY TEOPHUSACHl OOIOHYA TaHA HIIMMHM KaKTaH Tyypa CypeTTeere 00JoT;

B) MakcBemiiuH Tenaemenepu JIopeHITUH e3repTyYIepyHe WHBApUaHT 00yl caHanar, 0.a.
AJIEKTPOJAMHAMUKA MaHbI3bI 0OrOHYA (PU3MKa KYpCYHYH PENATUBUCTTHK Oeilymy Ooiym caHanar.
AMnep mapajuienb arbIMIapAblH 63 apa apakeTTeHYy (DaKThICBIH HETH3/ETeH, OHpPOK aHbI
OUHIITEHHIMH aTaliblH CAJIBILITHIPMATYYITYK TEOPHSACHIHBIH HETU3UH/IE TaHa TYIIYHYPO aJIbIIIKAaH.
Maruutusm penstusauk ekt 6omyn cananart, an v\c ~ 1012 Gonron yuypma rama Gaiikanar [4].

DNEeKTpOIUHAMUKAHBIH OyJ1 ©3re4elyKTOpYH OPTO MEKTENTHH (H3MKa KypCcyHJa dcKe anbait
KOroyra 00JI00HT.

DNEeKTpOIMHAMUKAHBIH HETU3JEPUH YHPOHYY® OKyydyJlap MEXaHUKaJbIK TYHIYHYKTOPIYH
YEeKTEJTeHIUTHH TeKIIEPHUII, 3aMaH0an (pU3UKaIbIK TYIIYHYKTOPIe Jarkl Oup KajaM TallTanbl Kepek
SKEHJUTHUHE KOHYJ OypaJibl.

DneKTpoAMHAMUKAHBIH OyJl ©3re4eslyKTepYH OpTO MEKTENTHH (U3MKa KypCyHAa dCKe anbdaii
KOryra 00J00MT.

DJIeKTPOANHAMUKAHBIH  OKYY TIpe/IMeTHHHH 06JIyMYy KaTapbl 63re4eJyKTepy.
DNEeKTPOIUHAMUKAJIBIK TYHIYHYKTOp aOCTpakTTyy »aHa HM3WIJEreHjae Taraayl OOyl 3CenTelieT.
MyHnyH Gaappl MaTepuanibl CYHYIITOOHYH BIKMAChIH MILUTEN YBITyy/a ©3re4e MaMMJICHM Tajall
KbLIaT [5].

DNEeKTpAMK KaHa MArHUTTUK KyOymymTapAblH Kem TYPAYYJIYTYHIA® OKyydy Oy
KyOyIymTapasl TYIIYHAYPYYHYH HETU3WHE TY3YJITOH TEOPHUSHBI OMJICE TaHa TYIIYHO ajar.

Jpyne OWpPHHUM KOy MaTepHAIAApPAbIH DJIEKTP OTKOPYMIYYJIYTYH TYIIYHIYPYY YYYH
ANIEKTPOHAYK CYPOTTOIYINTOPAY KOJJOHTOH. AHBIH WACSJIapblHA BUIANBIK, MeTauIAarsl
AJIEKTPOHAOPY KBIMMBUIIBIH KJIACCHKAJIBIK MbI3aMIapbliHa Oall MMreH >JIeKTPOHJYK Ta3 KaTaphbl
Kapooro 00JIOT. DJEKTp Tanaachl Oalll ajaMaH KbIMMBUIIArkl JIEKTPOHIOPTO TAaCHp STHI, alap.Ibl
UPIITTYY KBIAMBLITA ajbill KeneT. Hatblikana sIeKTpOHIOpAYH arbIMbl  KPUCTAJUIIBIK TOPUOJIOTY
MOHJIOpP MEHEH KarbUIBIIIBII, OTKOPTYUTYH BICBHIIIBIHA aJIbIT KEJIET

JIpyIeHUH KJIACCHKAJBIK JIEKTPOHAYK TEOPHUSCHl KONTOTOH MaceselepaAn TYIYHAYPe ajlraH
sMmec. MertangapbplH 3JI€KTp ©TKOPYMAYYIYT'YH KBAaHTTBIK MEXAaHMKA TaHa JKakUIbl TYIIYHIYpeT,
aHbIH UJIes1apbl MEHEH OKYYUYJap KypCTYH asrblH/AA raHa )oayrymar. OmoHAyKTaH OpTO MEKTENTe
HerusuHeH JlpyeHNH uaesnapbl MEHEH YeKTENIUN Kallyy MaKcaTKa bUIAHBIKTYY, 0.a. KIaCCHUKAJIbIK

96



Dusurko-mamemamuuecKue HAyKu

ANEKTPOHAYK TEOPHUSHBI Kapan Kepeily, aHbIH KOJJIOHYIYIIYy MEKTEN OKyydyjapbl YYYH YOH
KBIHBIHYBLIBIKTAP Bl TYYAYypOAUT: Oy Uesuiap Tak ’KaHa TYNIYHYKTYY. AnOerTe, okyydynapra Oy
TEOPHUSHBIH YEKTOOJIOPYH alTyy Kepek [5].

DNeKTpOIMHAMUKAHBI YUPOHYYAO (PyHIaMEHTAIbIK SKCIIEPUMEHTTEPTe JKaHa OKYydyIap IbIH
©3 aJJplHYa WINMHUNW-U3UIEe MHIUTEPUHE e3reue KeHyln Oypyy Kepek. DyHIaMEHTaJIbIK
AKCIIEPUMEHTTEP WiIMMAC PYHIaMEHTAJYY POJIb OMHOII, OKYTYYya aJlapAbIH Opay oupei [6].

DnexTpoauHamMuKa 00I0HYa TOMOHKY SKCIIEPUMEHTTEp HETHU3ru OOy caHajar:

- Kynmonayn taxperitoacer (1885-1788) sku snekTpauk 3apsiblH ©3 apa apakeTTeHYY
KY4TOpYHYH Oyl 3apsajapAblH MaaHMCHHE JKaHa alaplblH OPTOCYHJArbl apajblkKka Ke3
KapaHAbUIBITbIH aHBIKTOO;

- Opcreanun Taxpeiidace! (1820) MarHUTTHK jkebere MEKTP TOTYHYH apaKeTHH aHBIKTOO;

- Awmmepaun (1820) taxpsiibackl KM OTKOPrydTYH TOK MEHEH 63 apa apaKeTTeHYYCY
6oronua Ammnepaus (1820) Taxpeiiibacsr;

- O skcnepumenTH (1826) TOk MEHEH UbIHATYYHYH OPTOCYHArbl OalIaHBIIITHIH MYHO3YH
avbIIl OepyYy;

- @apaneitaun (1831-1837) aneKTpOMarHUTTUK UHIYKIMS OOIOHYA  TaXKpBIHOACHL;

- T'epurun (1870-1880) 31meKTpOMarHUTTHK TOJKYHIAP/IbI alyy >KaHa aHBIKTOO JKaHa
aJlap/iblH KaCUETTEPUH U3UJ1J166 TaXPbIii0achl;

- Mwmumkan meneH Hoddenun (1912 - 1913) snektp >HEPrusiCHIHBIH aBTOMATTHIK
TY3YJAYLIYH BIpacTaraH j>kaHa »JJIEMEHTApABIK OJJIEKTP 3apsAblH ©J19eere MYMKYHAYK OepreH
9KCIIEPUMEHTTEPH;

-  Tonman - Ctroaprtein (1916) sxkcnepumentrepu(cke Manaensirram-Ilananekcu, 1913),
MeTaJUIAAP/IbIH OTKOPTYUTYTYHYH SJICKTPOHIYK TaOUSATHIH JaNuiaereH [7].

byn pynnamenTanayy skciepuMeHTTEpANH alpbIMAAPhI yUypAa MEKTENTEPE XKYPry3ya0euT;
ajlap MyrajiuMm TapaOblHaH raHa TYIIYHIYPYJIOT KaHa YuMiMeNepJuH >kap/aMbl MEeHEeH (3amaHOan
MEKTeNn  JkabayyJlapblH  HailaaHyy  MEHEH)  WUIocTpanusiiaHar.  DyHIaMEHTabIK
AKCIIEPUMEHTTEPANH MbIH/Iall MOJIEPHU3ALUSCHIH AJITBUIBIKTYY JIET AcenTece 00J0T. AHTKEH MEHEH
MEKTEIl OKyyuysapbl (U3MKaHBIH TApBIXbIH 3MeC, (U3MKaHbl OKymIaT! AS3BIpKbI ydypJa OpTO
Mekrtente @apaneluH KodyHAa OOJroH MNpUOOPIOpAY KOJIJOHYY MEHEH 3JIEKTPOMarHUTTHK
UHAYKIMS KyOynymy 6oroHua PapajeiiiuH 3KCIEpUMEHTTEpUH KalTaJOOHYH MaaHUCH KOK. Byn
KyOynymTapasl TaabBOMETPIEpAN KaHa WHAYKTUBAYYJIYK KaTyIIKaJapblH KOJJIOHYY MEHEH OHOH
3J1e KepceTyyre 00JIOT.

bupok, Oyn yuypaa okyydynapja akTyalayy WIMMHUI Maceenepau Ye4YYHYH OHOM Taacupu
naiina 607100pyH 3cke anyy kepek. Herusru taxpsiitbanapasl 3amanban xadayyaap MEHEH KOpcoTyyY
MeHeH Oyl TaKpbliibanapabl OKyMYIITYyJlap KaHAal >Kypry3yIIKOHYH, KaHAal KbIHbIHYBLIBIKTAp
0O0JIrOHYH, KAaHTHUII KEHI€HHUH CTyJIEHTTepre aTyy 3apbll.

Munnukan xaHa Hodde, Tonman — Crroapt, Pezepdpopa, KynonayHn skcnepuMeHTTepuH
JIEMOHCTPALMSIIBIK BEpCUAra KOy ©Te KbIMbIH, ajJjap MEHEH CTYACHTTEpAU TaaHBIITHIPYY YUYH
MoJieNiep JkaHa GpuiabMaep naiaanyy.

OnexkTp Tory OOIOHYAa SKCIIEPHUMEHTTepAe OO0yl >KaTKaH IPOLECCTePAUH MEXaHU3MHH
TUKeJeH 6aiikooro 6000HT.DNeKTp KyOyTylmITapblH U3MI06/16 JIEMOHCTPALUSIIBIK HKCIIEPUMEHT
AJIEKTP 3aps/IBIHBIH JKaHAa TOKTYH TaacHpHH raHa kepcereT. Omioro OaillaHBIITYY OKYyTyyaa
MOJIETIIEPAM JKaHa aHAJIOTHUSIIAP/Ibl KOJJJOHYY YOH MaaHure 33 6omnot. KyOynymrapra Ty3neH-Ty3
0aifko0 KYpry3yy MYMKYH 00J00TOH y4ypJiap/a, aHOJOTHSUIApAbIH jKaHa MOJENIEPINH JKapAaMbl
MEHEH TYHIYHYKTOPY KaJbIITaHIABIPYY YUYH 3apbli OOJITOH HIMJITEME CYPOTTOPY TY3YIeT [§].
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Ormon 31€ yuyypAa MOJENAEpAM KaHA aHAIOTUATIApAbl KOJIOHYY aJlaplblH KOJJOHYY Yerd
Oy3ynbaranya raHa naiinanyy 00J00pyH 3cke anyy kepek. OImOHI0M 3¢ OKYTYYHYH JKYPYIIYH]O
TYIIYHYKTOPAY KaJIBINTAHABIPYY MPOLIECCH 6Te y3akka co3ynar. Kemuynyk ydypiapaa, TUTHI 5Ke
OyJI TYLIYHYKTY M3HWJI66 MPOLECCHHAE OUp MOJENIN SKMHYH KAKIIBIPAaK KEMUMIUKCUA3 MOJIEINTe
©3TrepTYY 3aphLi.

Marepuanapik (IpeAMETTHK) MOJIENEP 9H OHOM KaObul anblHAT. BUPOK 251eKTpOAMHAMUKAHBI
W3WIJI06/16 MaTepUaIbIK dMeC, NCUXUKAIBIK MOJENAEp KOJIOHYNAT, ajapibl KaObUl alyy Y4yH
OKYy4yJapZblH a0CTPaKTTyy OH KYTYPTYYCYH OHYKTYPYYHYH O€ITrMIIyY JEHID3JIH 3apbLl.

MpbIH1aii aKbUT MOJEIACPH  SPKUH JIEKTPOH","3IEKTPOHIYK Ta3", MeTasul 3pIMAapaarsbl JJIEKTP
TOTYHYH 3JIEKTPOHIYK MOJEJH, XKapblM OTKOPTYUTOPAery 3JICKTPOHIOPAYH KaHa KO360HOKTOPIYH
KBIAMBLITBI %K.0. OOy ACenTeNeT.

DNEeKTPOAUHAMUKAHBl HM3WIAO6/10 TPABUTAIMUIBIK JKaHA AIIEKTPOCTATUKAIBIK TaJlaaHbIH
OPTOCYHJA, JJIEKTP TOTY MEHEH CYIOKTYKTYH arbIMbIHBIH OPTOCYH/a aHOJIOTHSHBI KOJIJJOHYY
MakcaTKa bUIalbIKTYyy. K33 OMp ydypiapia OKyTyyHYH KOpCOTMEJNIYYJIYI'YH >KOropyiaryy Y4yH
MaTepHaAbIK MO/IEIeP-aHOIOTHsIap KOJIOHYIIYILY MYMKYH, MUCaJIbl, 5Ka0bIK KOHTYpPAATrbl 3JIEKTP
TOTYHYH arbIMbIHJa HOTEHLHUAJAbIH KOTepyJYyLly  JKaHa OSHEPrusiHbl TpaHCHOpMaLHIIOOHY
TYLIYHAYPYY YYYH *KaHTaiiMa Teru3MK TYPYHAOrY IEMOHCTPALUSIIBIK PEKUM KoIoHynat [9].

Ap KaHpmail 4eipene MEKTp OTKOPTYYTYK MEXaHHW3MHUH adyyJa YOH POJIb aHMMALUSIIBIK
buapMaEpre OTYII KaTaT. "DPKHUH IEKTPOHIO0pP", "IMEKTPOHIYK Ta3" KOHYHIO, dICKTPOHAOPIAYH
KpUCTaUl MOHJOPY MEHEH 63 apa apakeTTeHYYCYy JKOHYHAO OJKpaHIa MYJbTHILUIMKAIUsIIapaa
KepCcoeTyyre 00JIO0T.

IX-kjgaccra 3JeKTPOMAarHUTTHK TaJaa ’KOHYHA6Iy OMPHMHYM TYWIYHYKTOPAY KHPIru3yy
JKOJIIOPYHYH OUPH. DJIEKTPOMArHUTTHK Tajlaa )KeOHYHe alradykbl TYLIYHYKTY 3J1€KTPOJUHAMUKAHBI
M3WIIe6HYH 3H Oambiaa [X-kiaccra 6epyyre 60710T, arepiie OKyy4yIapAbIH 3JEKTp *KaHa MarHUT
Tajaanapsl )KeHYH/1e aJirad ounumaepus ¢usnka,VII-knace, acentee cucreManapsl, MEXaHUKaarsl
©3 apa apaKkeTTelIYYHYH MYHO3Y JKOHYH/e ajraH OWIMMJIEpUH JKEeTHINTYY JEeHI?I3JIe nmaiiiananca
(VHl-kmacc) x. 6. y. c¢. AHAa O3JEKTPOMAarHUTTHK Tajaa J>KOHYHIO alradkbl TYIIYHYKTY
ANEKTPOIMHAMHUKAHBI H3WIIZIOOHYH 3H OarbiHaa 1 X-kinaccra 6epyyre 6010t [9].

TeMenne opTo MeKTEeNTUH (U3HMKA KYPCYHYH OKYY MporpaMMachlHAarsl "DieKkTponHaMuka’
0OJYMYHYH TY3YJIYIIYH ’KaHa Ma3MyHYH Oy30acTaH KaHTHUII )Kacooro 00JIOT.

bu3, OupuHUM Ke3ekTe, NMEKTPOMArHWTTHK Tajaa TYLIYHYTYHYH Maiiia Oonyily MyMKYH
OOJITOH ATaNTapblH KapaiobI3.

bupuHuM nponeneBTUKAIBIK 3TaNThIH MaKCaTbI-CEIM3 KbUIBIK MEKTEIITE aJlraH OMIINMMACPUH
cucTemMara KelnTHPYY, 3JIEKTPOMarHUTTUK TallaaHbIH alraukbl '"»Kymymrdy" aHbIKTaMachlH Oepyy
’KaHa JKaJIbl TAaaHBIT-OMITYY MPOOJIeMachklH KOTOPYY: DJIEKTPOMArHUTTHUK TaJlaaHBIH KaCUETTEPHH
U3UIIT06.

DOKHWHYH STaNThIH MaKCaThl - CTATUKAJIBIK JKaHa CTAIlMOHAP/IBIK TalaaHbl M3UIee. by xeprie
OKyydyJap 3JIEKTp ’KaHa MarHUT TaJaalapblHBIH HETU3TH MYHO376eMeJepy (KepYHYIITepY) MEHEH
TAaHBIITHIPBLIAT, aJIAp/bIH MAaTEPUATYYJIYTYH HEIH3/IEIIET.

YuyHUy 3Tall 3J1eKTPOMAarHUTTHK UHAYKIUSA KyOyIIyIyHIarbl ©3repyimMe 3JIeKTpOMarHUTTUK
TalaaHbl HW3WIAEere, »HIEKTPOMArHUTTUK Tajaa JKeHYHIe OWIMMIEpAM TOMNTOOrO IKaHa
CHCTEMAaJIAIlIThIPyyTa, JIEKTP ’KaHa MAarHUT Talaanapbl TYIIYHYKTOPYHYH CaJbIIITHIPMATyyIyTyH
’KaHa JIEKTPOMArHUTTUK TalaaHbIH a0CONMIOTTYYIYT'YH auyyra (KepceTyyre) apHalraH.

TepryHuy OTanThlH MAaKCaThI-MIEKTPOMArHUTTHK TEPMEIYYJIOpAYy JKaHa TOJKYHIAp.bl
m3nnnee. byn xepae oxkyydynap MakcBeIAMH TEOPHUACHIHBIH HETM3TM  MJesulapbl MEHEH
TaaHBIITHIPBUIBII, YJICKTPOMArHUTTUK TaJlaaHBIH MaTepHAIIYyITyTyH adbln oepeT [7].
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AKBIpKBI (OCHIMHYM) STam AJICKTPOMATHUTTHUK TOJKYHIAPABIH MAaCHITAaOBIH H3UJII06To
OaitnaHelTyy. Byn aTanra ap kaHgail HypJIaHYyHYH (aHBIH HYHH]IE ONITUKAJIBIK ) JIEKTPOMATHUTTHK
MYHO3Y adpUiar. OIEKTpOJWHAMUKAa OOOHYAa OWIMMIU aHJaH apbl JKAIMBUIOO >KaHa
CUCTEMAJIAIITHIPYY KYPry3YJieT.

KbIABIHTBIKTAp:

1. Oxyydynap >JIEKTPOMarHUTTUK 63 apa apakeTTellyy, 3aTThiH Oup Typy KaTapsl Talaa,
MNPUHLMIT JKOHYHII® TEPEeHICTHITeH TYLWIYHYK aJblliapbl KepcoTyJlreH. MyHYH OapAbIrbl
OKYY4yJapAblH TUIEKTUKAIIBIK-MaTePUATUCTTUK JYHHO TAaHBIMBIH, TYWHOHYH a3bIPKbI (PU3UKAIIBIK
KapTUHACHI )KOHYHIOTY HJIESAIapbIH KAJBIITAHIBIPYY YUYH MaaHUTe 33 SKEHAUTH OCNTHUIICHTEH;

2. IonurexHukanplk OwmuM Oepyyne Oyn OelyMayH 30p MaaHuUCH Oap. DICKTPOIMHAMHKA
OeyMYHIery TeManapiabl Teopusi >kaHa OMp Hede 3amaHOan xabayynap jkaHa MOJEJIEpP MEHEH
TaXpbIidamap/ el )KYPry3yy, TEKIIEpYYIop, OKyydyIapasH (u3nka cabarsiHa 00JITOH KBI3BITYYCYH
naiaa keuiat. TaxpsiiiOanapibl ©3 aliIbIHYA aTKapa Ouayyre keHYKTypeT. Kenyryynepay uiireere
MOTHBAIIHS OepeT )kaHa O KYTYPTYYCYH O6CTYPYIIL, IyHHOre OOJITOH K63 KapalllblH KaJIbIITaHIbIPaphl
OENTUICHTeH.
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