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TOIIYPAK MEHEH TOJIYK SMEC BAHJIAHBIIITHI DCKE AJ1YY MEHEH
ABTOYHAA KOJAOPYHYH CYY BYPYYUY JIOTOKTOPYHYH UbIHAJIYY IATI'bI-
JAED®OOPMALIUAJAHI'AH ABAJIBIH U3NJ1I100

Byn sicymywima  xuipmuiuwmuix dcep naii MeHen moayk smec OauIaubluimel 3cKe anyy MeHeH aemoyHaa
HCONOOPYHYH €YY OYpYyy4y JOMOKMOPYHYH UYblHANYYOacbl - 0epopMayusianean abaiblii U3ui00o
AHCYpy3YNeoH. penancovik NOMOKmMopoy 3Cenmoeo Muloemu Kulpmvlid Hcep Nau MeHeH MOJYK IMec
Oaunanblumsl 3cKe anyy MeHeH Cepnuisuy xcep nail Kadvlpeanap menen OexemoenceH YeKcus MUiKeHUuH
9Cenmeo cxemacvlna deuun KviCKapeaH. Bunkiep mooenu dcep acmulnoazbl MoOelb KAmapvl MaHOai2aH.
Ananumuxanvik veuum Humeepanovik @ypve KeMuunuKmepur KoA00HYY MEHeH JHCATNbLIAH2AH Yedumoep
bIKMACHL MeHeH anbiHean. Macenenu canovik uwke awwipyy yuyH, Delphi ueiipecynoe scenmeo npoepammace:
mysyneon scana AutoCad mymymynyn scapoamvl menen cpaguxmep anvinean. JKymywma asmoyHaa
HCONOOPYHYH OPEHANHCOBIK JIOMOKMOPYHYH UL HCY3YHOOLY KOHCMPYKYUACHIH KbIIOAMMbIK MEHEeH KaApOOHYH
Wapmmapuinoa Yoy Maanuee 33 601201 HAMBIUICANAP2A KEHUPU MANO00 OEePUNICeH.

Hezuseu co30op: uexcu3 munxe; utiuiyy, MOJYK dmec Oainamviul;, cepnuneud Heaus;, DypveHun
0320PYYCYHYH He2U3U, UWHUAUN, UHUTYY YUYPY.

HNCCIEJOBAHUE HANIPAKEHHO — IE®@OPMUPOBAHHOTI'O COCTOSHUA
BOAOOTBO/JHBIX IOTKOB ABTOMOBUWJIBHBIX TOPOI' C YYETOM
HEITIOJIHOT'O KOHTAKTA CT'PYHTOM

B Odannoii pabome npousgedeno uccredogaHue HANPANCEHHO - 0ePOPMUPOBAHHO2O COCMOAHUS
60000MBOOHBIX TOMKO8 AGMOMOOUTLHBIX Q0PO2 C Y4emOo8 HeNOIHO20 KOHMAKMA ¢ 2PYHMOBLIM OCHOBAHUEM.
3aodaua pacuema 60000MBOOHBIX IOMKOB C8e0EHA K PACHEMHOU cXeMe OeCKOHeY bl NOI0CHl, NOOKPENIeHHOU
pedpamu Ha ynpy2om OCHOBAHUU C YUEMOM HEeNOIHO20 KOHMAKMA C 2PYHMOBbIM OCHO8anuem. B xauecmee
MoOenu epyHmo8oe0 OCHOBAHUS 6blOpaHa Modenb Bunkiepa. Anarumuyeckoe peulenue noiyyeHo mMemooom
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0000WeHHbIX peulenull ¢ UCNOTb306AHUEeM UHMESPATbHbLIX nopoobpazosanuii Dypve. Jlia wucnenuoll
peanuzayuyu ROCMAIeHHOU 3a0auu, 8 OaHHOU pabome cocmasnena npozpamma pacuema ¢ cpede Delphi u
661600 2paghuxos ocyuecmenern ¢ nomowwio cucmemst AutoCad. Ilpusooumcs  noopobuwlil ananus
NOIYYEHHBIX Pe3VIbMamos, Komopuvle umeiom 00abuioe 3Hayenue 8 yCao8uax OIU3KUX yuyema peaivHou padsl
KOHCIMPYKYUU 60000MBOOHBIX IOMKO8 A8MOMOOUIbHBIX 00PO2.

Knwuesvie cnosa: Oecxoneunas nonoca, uzeud, HeNOIHbIL KOHMAKM, YApPYy20oe OCHOBAHUE,
npeobpazosanue Pypoe; npocud,; uzeubasuiull MOMEHm.

INVESTIGATION OF THE STRESS- STRAIN STATE OF DRAINAGE TRAYS OF
HIGHWAYS, TAKING INTO ACCOUNT INCOMPLETE CONTACT WITH THE
GROUND

In this article, a study of the stress -strain state of drainage trays of highways is carried out taking into
account incomplete contact with the ground base. The task of calculating drainage trays is reduced to the
calculation scheme of an infinite strip supported by ribs on an elastic base, taking into account incomplete
contact with the ground base. The Winkler model was chosen as the model of the soil base. The analytical
solution was obtained by the method of generalized solutions using integral Fourier porosives. For the
numerical implementation of the task, this article has compiled a calculation program in the Delphi
environment and the output of graphs is carried out using the AutoCAD system. The article provides a detailed
analysis of the results obtained, which are of great importance in conditions of close consideration of the real
slave design of drainage trays of highways.

Key words: infinite strip; bending; incomplete contact; elastic base; Fourier transform; deflection;
bending moment.

N3unngeenyH makcarbl. ABTOyHaa JKOJJAOPYHYH CYY OTKOPYYYY JOTOKTOPYHYH OPTOHKY
OeJIYTYH 3CENTee MaceleCMHUH aBTOPJIOPY TapaOblHaH Mypja aJbIHMaH aHAIUTHKAJIBIK YEUUMIU
aJlap/IblH peajlyy UIIMH 3CKE alyy MEHEH CaHJIbIK UILKE allblpyy ’KaHa ajbIHI'aH JKbIHBIHTBIKTApra
TaNI00 KYprysyy [1,2,9].

N3unneenyH bikMachl. Dcenren ybirapyyHyH Delphi uelipecyHnery nmporpaMMachlH TY3YY
xaHa AutoCAD cucteMachIHbIH KapJamMbl MEHEH KOPYTYHAYIapblH I'padUruH TY3YY.

Kapanbin jxaTkaH MaceleHUH 3CEeNTHK CXEMachl CEpPIMIITHY JKep Maija »kaTKaH, KaObIpranap
MEHEH OeKeM/IereH, YeKCU3 TaCMaHbIH MHNITYYydy MaceneHu anbin kenet [1,3,4,5]. Temenneryneit
YEeHEMHU JKOK YOHJYKTap KaObUl albIH/Abl: YEKCHU3 TACMaHbIH KEHJUTMHUH JKapbIMBbI b=1,
xabuipranapeasie - ouiinkrura N = 0,5xanma  xamemaemer 0 =0,1. Byn yuypma [1,2,3,4,5,6]

TYIOHTMaJIap/a.
A (A) =7° | LW, (4, b)wg, (4, b,b) - LW, (4,b)yg, (4,b) / OF (4,b)

AT (2) = 2 [T, (A, b)y &y (A, by b) — EV, (A, by (4, B) /0" (4b) (1
dypoernn LW, (4,b), LW, (1,b) esrepyycynyH Hernsu rememeryoii Typre Keler:

—-Ab

— e
LW, (4,b) = —S —[(L-1)A?B— A—k,B]cosbB +
222 +1[ ’
—Ab
H(1-v)A2A+B— sz]sian]+eZ— FA%sinbB @
T
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Ab
e2 [ cosbB+(1-v)A*sinbB |-
T

L\W_(4,b) =

efAB

B 27\ At +1

+| 1 (PA=22°S,) +k,A]sinbB,

| 14,(2278,+1°B) + kB |cosbB +

wempa F=(C, -4°C,) t*=A"+1 S =A-4B,S, =B-A%A
CKP = GJdﬂ_l ’ Cu3e = Eth2(4rZZ)_11 k2 = kb2 /12/11’ /’lx = E‘]ﬂ_l! k1 = kbﬂ_l [3’7’8]

KOPCOTYJITOH 3CENToe aaropuTMHHUH HerusuHe Delphi yeiipecynne nporpamma Ty3yayT,
rpadukTep AutoCAD cucTeMachlHBIH )Kap1aMbl MEHEH YbITapbUIBII, 3CCITOOHYH HATHIIKAIaphl
1,2,3,4,5,6,7- Tabnumanapaa xana 1,2,3,4,5,6- cypeTTepie KOpCOTYJITOH.

Tabnuma 1 - Kepnaif MeHeH TOTyK SMec KOHTaKTa OOJITOH yuypyH 3cke ajibin b=1,1=0,6
YEeKCHU3 TaCMaHbIH HHMIIYYCYHYH MOMEHTTEpUHUH WX(X,Y) CaH MaaHWIEpPH.

Yekurrepans Tonyk KOHTaKTa OOJITOH Tomyk KOHTaKTa OOJITOH KaOkIpraiap
y ory 60r0HYa KaOBIprayiapbl )KOK YeKCH3 TacMa MeHEH OeKeM/IeNIreH YeKCU3 TacMa
koopmamat- | W(x,y) | My(x,y) | My(e,y) | WPGey) | WPy [ Wf(y)
Tapsl
0,0 0,2096 00 o0 0,0812 o0 o
0,2 0,2064 0,0813 0,1637 0,0768 0,1312 0,1681
0,4 0,2010 0,0244 0,1058 0,0679 0,0649 0,0977
0,6 0,1957 -0,0003 0,0787 0,0572 0,0245 0,0417
0,8 0,1913 -0,0076 0,0664 0,0460 0,0041 0,0233
1,0 0,1881 0,000 0,0634 0,0356 0,0190 0,0835
-0.04 — T T 1 1 T 1 1 1 T 1
-0.1 —

-0.30

>

_O. 322 L L L L L L L L I I
-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 O 0.2 0.4 0.6 0.8 1

1-cyper. Xep maii MEHEeH TOJIyK SMeC KOHTaKTa OOJITOH YUyPYH ICKE aJbII
b = 1,1 = 0,6 yekcu3 TacMaHbIH uitmTyycyHyH Wy (X,Yy) amopacsl.

XKep maii MeHeH TONyK 3Mec KOHTakTa OOJroH yuypyH 3cke anbim b = 1,1 = 0,6 uyekcus
tTacMaHbIH nimyycynyH Wy (X,y) caH MaaHMIIepH.
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Tabnuma 2. Kepnaii MeHEH TOJIYK dMeC KOHTaKTa 00ITroH yuypyH 3cke aibin b=1,1=0,6
YEeKCU3 TaCMaHbIH UiWIyycyHYH WY (X,y) caH MaaHUJIEpH.

€/x 0,0000 0,1000 0,2000 0,3000 0,4000 0,5000
0,0 0,1887 0,1872 0,1836 0,1787 0,1728 0,1661
0,1 0,2057 0,2040 0,2002 0,1949 0,1885 0,1812
0,2 0,2214 0,2196 0,2156 0,2100 0,2031 0,1953
0,3 0,2391 0,2372 0,2330 0,2271 0,2198 0,2114
0,4 0,2590 0,2571 0,2526 0,2463 0,2386 0,2297
0,5 0,2812 0,2792 0,2745 0,2679 0,2597 0,2502
0,6 0,3059 0,3037 0,2989 0,2919 0,2832 0,2731
€/x 0,5000 0,6000 0,7000 0,8000 0,9000 1,0000
0,0 0,1661 0,1588 0,1510 0,1429 0,1346 0,1262
0,1 0,1812 0,1733 0,1648 0,1560 0,1470 0,1378
0,2 0,1953 0,1868 0,1778 0,1683 0,1586 0,1487
0,3 0,2114 0,2023 0,1925 0,1823 0,1719 0,1612
0,4 0,2297 0,2198 0,2093 0,1984 0,1870 0,1755
0,5 0,2502 0,2397 0,2284 0,2165 0,2043 0,1918
0,6 0,2731 0,2619 0,2498 0,2370 0,2238 0,2103

o

-0.02 —

-0.04

-0.06

-0.08

-0.1

-0.12

-0.14

-0.16

-0.18

-0.20

-0.22

-0.24

-0.26

1 L 1 L 1 L 1 1 1
-1 -0k 06 -O0O4 02 O 0O > [ =& 0 6 0O = 1

-0.28

2-cypet. Xep naif MeHeH TOJYK HMeC KOHTaKTa OOJNToH yuypyH 3cke anbim b = 1,1 = 0,6
YEeKCU3 TACMaHbIH MHMITYYCYHYH MOMeHTTeprHUH Wx(X,Y) amopachr.

XKep mait MeHeH TONyK 3Mec KOHTakTa OONroH y4ypyH acke anein b = 1,1 = 0,6 uekcus
TacMaHbIH HHMITYYCYHYH MoMeHTTepuHHH WK(X,Y) caH MaaHWIIEpH.

Tabnuua 3. XKep naif MeHeH TOIyK IMec KOHTaKTa OOJIroH yuypyH 3cke anbin b=1,1=0,6
YEeKCHU3 TaCMaHbIH HHMIIYYCYHYH MOMEHTTEpUHIUH WX(X,Yy) CaH MaaHHJIEpPH.

£/x 0,0000 0,1000 0,2000 0,3000 0,4000 0,5000
0,0 00 -0,2013 -0,1463 -0,1117 -0,0864 -0,0664
0,1 o0 -0,2148 -0,1577 -0,1212 -0,0942 -0,0726
0,2 o0 -0,2271 -0,1687 -0,1304 -0,1071 -0,0786
0,3 o0 -0,2395 -0,1810 -0,1412 -0,1106 -0,0858
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0,4 o0 -0,2518 -0,1933 -0,1535 -0,1214 -0,0946
0,5 0 -0,2640 -0,2056 -0,1659 -0,1337 -0,1053
0,6 o0 -0,2763 -0,2179 -0,1782 -0,1460 -0,1176
£/x 0,5000 0,6000 0,7000 0,8000 0,9000 1,0000
0,0 -0,0664 -0,0499 -0,0359 -0,0238 -0,0134 -0,0024
0,1 -0,0726 -0,0546 -0,0394 -0,0262 -0,0148 -0,0027
0,2 -0,0786 -0,0593 -0,0428 -0,0286 -0,0162 -0,0031
0,3 -0,0858 -0,0649 -0,0471 -0,0316 -0,0181 -0,0038
0,4 -0,0946 -0,0719 -0,0524 -0,0354 -0,0206 -0,0049
0,5 -0,1053 -0,0805 -0,0591 -0,0404 -0,0241 -0,0067
0,6 -0,1176 -0,0911 -0,0675 -0,0468 -0,0287 -0,0094

>

1 1 1 1
-1 -0.8 -0.6 -04 -02 O 0.2 0.4 0.6 0.8 1

_0.2g | I I I I I I

3-cypert. XKep nait MeHeH TOJIyK 3Mec KOHTaKTa OOJIrOH yuypyH 3cke aibin keHauru b = 1,1 =0 +
0,6 kaObIpranap MeHeH OeKeM/IeNITeH YeKCH3 TaCMaHbIH HHHITYYCYHYH MoMeHTTepuHHH Wy (X,Y)
SIIOPACHL.

XKep naif MEHEH TOIYK 3Mec KOHTaKTa OOJITOH y4ypyH 3cke aibinl keHaurub = 1,1=0+ 0,6
KaObIprajap MeHeH OCKeMJICNITeH YeKCU3 TaCMaHbIH MHMITYYCYHYH MomeHTTepunuH Wy (X,y) can
MaaHMJIEPH.

Tabmuua 4 - Xep naif MeHeH TOJYK SMeC KOHTAaKTa OOJrOH y4ypyH 3CKe alblll KEHIUTH
b=1,1=0+0,6 kaObIlpranap MeHeH OeKeM/eIreH YeKCU3 TaCMaHbIH MHMIYYCYHYH MOMEHTTEPUHHUH
Wy (X,y) caH MaaHHJIEPH.

£/x 0,0000 0,1000 0,2000 0,3000 0,4000 0,5000
0,0 o3 -0,1984 -0,1455 -0,1131 -0,0901 -0,0729
0,1 00 -0,2003 -0,1471 -0,1142 -0,0911 -0,0736
0,2 o3 -0,2019 -0,1485 -0,1154 -0,0919 -0,0742
0,3 00 -0,2034 -0,1500 -0,1167 -0,0929 -0,0749
0,4 o3 -0,2048 -0,1514 -0,1181 -0,0941 -0,0758
0,5 o0 -,02061 -0,1527 -0,1194 -0,0955 -0,0770
0,6 o0 -0,2073 -0,1539 -0,1207 -0,0968 -0,0783
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£/x 0,5000 0,6000 0,7000 0,8000 0,9000 1,0000
0,0 -0,0729 -0,0595 -0,0487 -0,0400 -0,0329 -0,0258
01 -0,0736 -0,0599 -0,0490 -0,0401 -0,0329 -0,0257
0,2 -0,0742 -0,0603 -0,0492 -0,0402 -0,0328 -0,0256
0,3 -0,0749 -0,0608 -0,0495 -0,0403 -0,0328 -0,0254
0,4 -0,0758 -0,0614 -0,0499 -0,0405 -0,0329 -0,0253
0,5 -0,0770 -0,0623 -0,0505 -0,0409 -0,0330 -0,0252
0,6 -0,0783 -0,0634 -0,0512 -0,0414 -0,333 -0,0252
o _
I I I I I I I
- 0.02
- 0.04
- 0.06 —
- 0.08 —
-01 —
-0.12 ~
X

.0.14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
-1 -08 -06 =-04 -02 0 0.2 04 086 0.8 1

4-cypet. XKep maii MEHEH TOTYK dMEC KOHTAKTa OOJITOH YUypPYH dCKe albll ueHemaepu b = 1,1 =
0,6 6onToOH, KabbIpranap MEHeH OeKeMIENTeH YeKCHU3 TacMaHbIH HHUIYYCYHYH W(X,y) smtopacsl

Xep maii MeHEH TOJIYK dMec KOHTaKTa OOJITOH y9ypyH 3cKe ambin yeHemaepu b = 1,1 = 0,6
00JroH, KaObIprajap MEHEH OeKeMIENTreH YeKCU3 TaCMaHblH MHMITYYCYHYH W(X,y) CaH MaaHUJIEpH.

Tabnuma 5 - XKep naii MEHEH TOJyK 3Mec KOHTaKTa O0JITOH Yy4ypYH 3CKE ajIblll YeHEMIEPH
b=1,1=0,6 605roH, KabbIprajgap MeHeH OEKEM/IEITEH YeKCH3 TACMaHbIH HHHUITYYCYHYH W(X,y) caH

MaaHUJIEpH.
f/x 0,0000 0,1000 0,2000 0,3000 0,4000 0,5000
0,0 0,0731 0,0711 0,0685 0,0633 0,0583 0,0521
0,1 0,0797 0,0776 0,0747 0,0691 0,0636 0,0568
0,2 0,0858 0,0835 0,0804 0,0745 0,0686 0,0612
0,3 0,0927 0,0901 0,0869 0,0805 0,0743 0,0663
0,4 0,1004 0,0978 0,0943 0,0873 0,0806 0,0720
0,5 0,1090 0,1062 0,1024 0,0950 0,0877 0,0784
0,6 0,1186 0,1154 0,1115 0,1035 0,0957 0,0856
f/x 0,5000 0,6000 0,7000 0,8000 0,9000 1,0000
0,0 0,0521 0,0464 0,0398 0,0344 0,0285 0,0239
0,1 0,0568 0,0507 0,0435 0,0376 0,0312 0,0261
0,2 0,0612 0,0546 0,0469 0,0406 0,0337 0,0282
0,3 0,0663 0,0592 0,0508 0,0439 0,0365 0,0305
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0,4

0,0720

0,0643

0,0552

0,0478

0,0397

0,0332

0,5

0,0784

0,0701

0,0603

0,0522

0,0434

0,0363

0,6

0,0856

0,0766

0,0659

0,0571

0,0475

0,0398

O —

-0.02
-0.04
-0.06
-0.08
-0.1

-0.12
-0.14
-0.16
-0.18
-0.2

-0.22
-0.24
-0.26
-0.28
-0.3

-0.32
-0.34
-0.36

|

| |

|

1

-1 -0.8
5 - cypet. XKep maif MeHeH TOJIYK SMec KOHTaKTa O0JITOH yuypyH ocke ajibin b = 1,1 = 0,6

-0.6 -04 -02 O

0.2

04 06 038

1

KaObIprajgap MeHeH OEKEM/ICIITeH YeKCH3 TACMaHbIH HHHITYYCYHYH MOMEeHTTepuHUH Wi (X,Y)

OIIIOpPACHI.

XKep mait MeHeH TOJyK dMec KOHTaKkTa OOJIroH yuypyH 3cke anbin b = 1,1 = 0,6 xabbIpranap
MEHEH OCKeM/IeJITeH YeKCH3 TaCMaHbIH HHMITYYCYHYH MOMeHTTepuHIH Wi(X,Y) caH MaaHUJIEepH.

Tabnuua 6 - Xep naif MeHeH TOJYK 3Mec KOHTaKTa OOJNIOH y4ypyH 3cke anbin b=1,1=0,6
KaObIprayiap MeHeH OeKeMIENTeH YeKCHU3 TaCMaHbIH MHMIYYCYHYH MOMEHTTepHHUH WX(X,y) caH

MaaHUJIEpH.
t/x 0,0000 0,1000 0,2000 0,3000 0,4000 0,5000
0,0 oS} -0,2516 -0,1502 -0,1086 -0,0797 -0,0447
0,1 o0 -0,2685 -0,1619 -0,1178 -0,0870 -0,0489
0,2 oS -0,2839 -0,1732 -0,1267 -0,0939 -0,0529
0,3 o0 -0,2993 -0,1858 -0,1372 -0,1021 -0,0578
0,4 o -0,3148 -0,1985 -0,1492 -0,1121 -0,0637
0,5 o0 -0,3300 -0,2111 -0,1612 -0,1235 -0,0709
0,6 o -0,3454 -0,2237 -0,1732 -0,1348 -0,0792
t/x 0,5000 0,6000 0,7000 0,8000 0,9000 1,0000
0,0 -0,0447 -0,0264 -0,0152 -0,0084 -0,0077 -0,0014
0,1 -0,0489 -0,0289 -0,0167 -0,0092 -0,0086 -0,0046
0,2 -0,0529 -0,0314 -0,0181 -0,0100 -0,0094 -0,0053
0,3 -0,0578 -0,0344 -0,0200 -0,0111 -0,0105 -0,0066
0,4 -0,0637 -0,0381 -0,0222 -0,0124 -0,0119 -0,0184
0,5 -0,0709 -0,0427 -0,0250 -0,0142 -0,0139 -0,0116
0,6 -0,0792 -0,0482 -0,0286 -0,0164 -0,0166 -0,0162
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6-cypet. Xep naif MeHeH TOJIyK SMeC KOHTAKTa OOJITOH y4ypYH 3CKe alblll KeHauru b = 1,1 =

0 + 0,6 xabpIpraap MEHEH OEKeMIENITeH YeKCH3 TACMaHbIH HHMITYYCYHYH MOMeHTTepuHUH Wy
(X,y) amropacsL.

XKep mait MeHeH TOJYK SMeC KOHTaKTa OOJITOH y4ypyH 3CKe anbin KeHauru b = 1,1 =0 +
0,6 xaObIprajap MEHEH OCKEeMJICITeH YeKCH3 TaCMaHbIH MHWITYYCYHYH MoMeHTTepuHuH Wy (X,Y)
CaH MaaHUJIEPH.

Tabmuua 7 - XKep maif MeHEH TOJyK 3MeC KOHTAaKTa OOJNTOH Y4ypyH 3CKE aliblll KEeHJIUTU
b=1,1=0+0,6 xaOblpramap MeHeH OEKEeMJENreH YeKCU3 TaCMAaHbIH MHHUIYYCYHYH MOMEHTTEPUHHUH
Wy (X,y) caH MaaHHJIEpH.

€/x 0,0000 0,1000 0,2000 0,3000 0,4000 0,5000
0,0 0 -0,2834 -0,2238 -0,2056 -0,1802 -0,1657
0,1 o0 -0,2861 -0,2263 -0,2076 -0,1822 -0,1673
0,2 0 -0,2884 -0,2285 -0,2098 -0,1838 -0,1686
0,3 o3 -0,2905 -0,2308 -0,2122 -0,1858 -0,1702
0,4 0 -0,2926 -0,2329 -0,2147 -0,1882 -0,1723
0,5 o3 -,02944 -0,2349 -0,2171 -0,1910 -0,1750
0,6 0 -0,2961 -0,2368 -0,2195 -0,1936 -0,1780
€/x 0,5000 0,6000 0,7000 0,8000 0,9000 1,0000
0,0 -0,0729 -0,1488 -0,1391 -0,1250 -0,1028 -0,0860
0,1 -0,0736 -0,1498 -0,1400 -0,1253 -0,1028 -0,0857
0,2 -0,0742 -0,1508 -0,1406 -0,1256 -0,1025 -0,0850
0,3 -0,0749 -0,1520 -0,1414 -0,1259 -0,1025 -0,0847
0,4 -0,0758 -0,1535 -0,1426 -0,1266 -0,1028 -0,0843
0,5 -0,0770 -0,1558 -0,1443 -0,1278 -0,1031 -0,0840
0,6 -0,0783 -0,1585 -0,1463 -0,1294 -0,1041 -0,0840
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KbIBIHTBIK
KalOpipraap  MeHeH OeKeMIeNreH 4YeKCH3 TacMaaarbl WHWIyyJep KaOblpra MeHEH
OekeMenOereH Tacmara Kaparaizaa 2,5 scere a3bipaak 00J00pyH KOPCOTTY. Drep/ie TaCMaHbIH XKep
naii MEHEH TOJIYK KOHTAKT KaObIprajap MeHEeH OEKeMIeINTeH, xKep nail MeHeH ToryK konTakTa 0,0711
re Oapabap 60JicO, TpaHIIESIHBIH JKapbIM KEHJAUTHHJE (TOJMYK 3MEC KOHTAKTarbl y4acTKaJapbhIH/A)
0,6can maanunepu W=0,1186, 6.a. 1,67 e 4oH. Drep/e TOJIyK KOHTaKTa, UMMy MOMEHTTEPUHHUH

M, (X,¥) can maanncu M (X, y) = -0, 2516 Gosco, ania TpaHIIESHBIH KEHIMIHHHH KapbiMbl | =
0,6 Goarouzo M, (X,y)=-0,345, 6.a. aGcamorryx wonayrynan 1,37 sce 4oH. Drepae TONYK
xouTakta miinnyy momentn M (X,Y) can maanncune M (X, y)=0,2734 auna tonyx smec

KOHTAKTa TPaHILEsSHbIH KEHAUTMHUH kapbiMbl |= 0,6 6onrongo M y (X, y) =-0,2961 a6camorryk

YOHJYT'YHaH aHYaJIbIK 4OH 3Mec 0.a.1,045 sce yoH 3KeH Uy OeNruieH u.
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