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3.BBIABIICHO, YTO M3 TpeX BUIAOB MPEACTABUTENECH CEMENCTBA JIACTOYKOBBIX
(Hirundinidae) camMbpIM MHOTOUYHMCIICHHBIM SIBJISIETCS TOPOJICKAs JIACTOUKA, BOPOHOK Delichon
urbica (Linnaeus, 1758).
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ATMOC®EPAHBIH BYJITAHBIIIBIHBIH AJAM3ATKA THUTU3TEH
TAACHUPHU

byn orcymywma usunoeenyH npeomemi Kamapvl amMMOCcepaHvlH OYIeaHbiuibl, IKOI02ULEA
maacup sSmyy xcapasHol xapanam. AKymMyumyH mMaxcamsl 00ayn aHmponoceHOUK axmopiopiopoyH
a0aMObIH OeH-COONY2YHA MUTCUZeeH MAACUPUH AHBIKMOO 3cenmenunem. H3un0eeoe aemoyHaaidapOvi
KbUUMBIIOAMKBIYBIHAH YLIKKAH 3bIAHOYY 3aMmMAapOblH XUMUAIGIK KACUEMMEPUH AHBIKINOO HCAHA BAiikoo
HCYypey3yy yeyaoapwl KoAOOHYASaH. H3UNO06HYH HCHIbIHMBICLIHOA QUAAHA-YOUPOHYH OVI1eaHbllLb
a0aMObIH  OeH-COONYEYHA MUlicu32eH MAGCUpiepu, K0I0SUSIBIK 00pYIapbl AHbIKMAZaH. AnviHean
HCHIILIHMBIK IKOJIOSUAIBIK KOONCY30YKMY QIObIH LYY, YaApanapobl KOPYY MAKCAMBIHOA 3KOJIO0CULIBIK
HCAHA MEXHUKANBIK KOONCY30YK OOIOHYA MAMAEKemmUK uHcnexyusacol, Ammocghepanvix abamsl kopeoo
DOy MY, MOAMACKEMMUK KO3OMOI OPSAHOAPLI HCAHA MEOUYUHANBIK Kbl3MAMmMepiep MeHeH Oupeenukme
ANCBLIBIKMYY UL A6 OAPBLIYYCY CYHYULMALAM.

Hezuzeu ce3dep: ammponocenoux ¢paxmopnop; ammocepa; oOuocghepa;, rceHobuomuxmep,
KAMAnU3amop; Mymayus, mpaHcnopm,; 3K02eHemuxd.

BJIUMAHUE 3ATPASHEHUA ATMOC®EPHI HA YEJIOBEKA

Ilpeomemonm  uccneooeanus  s6asemces 3aepsa3HeHue 6030yxa u npoyecc 6030elcmeus Ha
oxpyorcarowyyio cpeoy. Ilenvio dannoil pabomul sensemces onpedeneHue 6IUAHUL AHMPONOSEHHIX
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gaxmopos Ha 300poeve uenogexd. B uccnedosanuu uUcnoab306anUCh MemoObl ONpeoeneHUs U
MOHUMOPUHRA XUMUYECKUX CBOUCME 3ACPAHAIOUWUX BeULeCE, 6blOPACHIBACMBIX ABMOMOOUTLHBIMIL
osueamensamu. Hecneooeanue @uiA6UI0 6IUAHUE 3ACPAZHEHUS OKPYIHCAIOUeTl Cpedbl HA 300P08bE HeN06eKd
u 0bonesHu oxpyxcaroueli cpeodvl. Pezyiomamvl pexomenoyemcs NPUHAMb 6 COMPYOHUYECBE C
Tocyoapcmeennoti uncnexyueil no K0I0SUYECKOT U MeXHUYeckol 6GesonacHocmu, JlenapmameHnmom
OXpAaHbl AMMOCHEPHO20 B030YXA, 20CYOAPCMECHHBIMU PeSYIUPYIOUUMIU OPAHAMU U MEOUYUHCKUM
NEePCOHAIOM C Yeibl0 NPUHAMUSL Mep N0 NPeOOMBPAUeHUI0 IKOIOSUHeCKOT 6e30NACHOCHI.

Knarouesvie cinoea: anmponozennvie Gaxmopul, ammocgepa;, oOuocgepa; KCeHOOUOMUKU,
KAMAnU3amop; Mymayus, mpaHcnopm,; 3K02eHemuxd.

THE IMPACT OF AIR POLLUTION ON HUMANS

The subject of research is air pollution and the process of environmental impact. The aim of this
work is to determine the influence of anthropogenic factors on human health. The study used methods for
determining and monitoring the chemical properties of pollutants emitted by automobile engines. The study
revealed the impact of environmental pollution on human health and environmental disease. The results
are recommended to be taken in cooperation with the State Inspectorate for Environmental and Technical
Safety, the Department of Atmospheric Air Protection, state regulatory authorities and medical personnel
in order to take measures to prevent environmental safety.

Key words: anthropogenic factors, atmosphere; biosphere; xenobiotics; catalyst;, mutation;
transport; ecogenetics.

AnaMabIH JIEH-COONyKTaphl HAaudapJalllblHA JKaHAa OOPYJapIblH KeOelyInyHe aijaHa-
YOUPOHYH TAaaCUPJIEPU TEPC KOOI KaTapbl Kapajiblllbl KEPEK, AHTKEHU OPTaHU3M aijaHa-4enpe
MEHEH TOJIYK Typae OainaHbITa.

Kapareueiin ngereHne Ou3 Oenrminyy Oup aliMakThIH afgaM3ar jkaHa Oarika TUPYY
OpPTaHU3MAEPANH JKAIOOCYHIATbl bIHTAMTYY MapTTapas! TYLIIYHOOY3.

Anam Oyn kapaTbUIBIIITEIH OenyHOec Oup Oenyry. AHTKEH MEHEH ajaMiblH maiina
OonymyHa OaliIaHbIITYY, TAOUATTHIH TAOUTHIN NpoLieccTepy Oy3yJIyI, 63 U3NHEH Tas OalnTajbl.
MpebiHgaii Tepc KkepyHywITep KeOyH4Ue alblI-4apOamiblk, JKALIOO-TUPUYIIIMK HUINTEPUHUH
HaThIHKAckIHAA Taiina 6oy xkarat. TexHUKabIK KapakaTTapabiH Oup Tapabsl maiinanyy 60co,
SKMHYM JKarblHAH JKAPaThUIBIIIKA AHTPONOIeHAUK Taacupu Kyd Oonym JkaraT. AHBIH
HATBIIKACBIH/A JKep OSTHHIETH TAOUTHIM CHCTeMaIapbl HYI'YHAH YbITBIM JKATKAHBI OKYHYUTYY.

AfinaHa-yetipere OOJTOH aHTPOIOTEHIUK TAACHPJIEPOUH TEPC KOPYHYIUTOPY CYYHYH,
abaHBIH, JKepP KBIPTHILIBIHBIH Oy3yJIyLTy MEHEH MYHO316JI6T.

ATMocdepa 5KH TYPAYY KOJ MEHeH OyJraHar.

1-Typy - TaOUrBIi 5KOJT MEHEH JKapaTbUIBILI TYPYHO

2-TYpY - aHTOIIOTEH/IMK KacajMa OHep KalIbIK OyiraHyyJjap TYPyHAe

ATMocdepanarsl KECKMH ©3repyYYJIep, TAOUTbII KbIHPOO KBIPCHIKTAPBIHAH yJIaM O0TyIny
MYMKYH.

AN 5MH  amaMAblH HIIMEPAYYIYTY THPHYWIMK AapakeTH, aibui-uapba HIITEpU
atMocgepara Taacup Oepwur, abaHbIH KypaMbIH Oyirar, 3bistHAaTaT. Qo sie yoakta TOMOHKY
camatTarbl KYHyYy4y 3aTTap MEHEH JKYpyY4Yy JKYK Tallyydyjap MEHEH TOBap Tallyy keOewmy.
Yuryra OaiiaHBIITYy canaTchi3s OEH3WH, COMSIpPKA KaHa ap KaHgald Maljoody MaiiiapaaH
TOKCHKAJIBIK VYJTy 3aTTap arMocdepara apObIH KOTOPYJIe OaruTasl.

AbanbI Oyroouysiap rpynmnacblHa TOMOHKYJIOP KHPET:
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- KYHyY4y 3arTapibl KYWHTy3yy apkeutyy Oyiroodynap — aBHaLUsi, JE€HU3 aBTOMOOMIIEpH,
CyyJarsel >kaHa Kyprak skepierd TpaHCIOPTTOPAYH HINTELIN,

- ©Hep-XKall WIIKAaHAJAPBIHbIH Oy ublraprad OyJiraHblM 3aTTapbl, XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTED, ap
TYPAYY KarbIMChI3 JKBITTap, ra3 CbiMas OUPUKMEINeED;

- TYPMYLI-TUPUYIIIHK JKaHA OHOp JKal KaJIIbIKTapblH KOMYY, OpTTee, YaH XK.0.

C.M.BenoBayH MaanbiMaThl OOHOHYA aTMOC(epaHbIH TeXHOTreHIuK Oyiroonop KMIII
OJIKOJIOPYHYH MATOPJIYY YHaANaphl OaChIMIYY KOMUYJIYTYH 33Jiemu MeHeH 13,3%bIH Ty3y Typar.
Martopiyy yHaanapAbplH ThIIKa uYblrapral yyJyy 3arrapibiH katapsiHa: CO,NO, H,O0,
S$0,,503, NH3 x.6. kuper.

ATmochepanpl Oynroody 3arrap HETM3MHEH OTYHIY KYHTy3YYy ydypyHzaa OenyHyn
ybiryyay C,0 — KeMypkblUKbUT ra3bl, yriaeBon okcunu CO, kyiibeil kanraH yrieBOOAOp ke
KbIUKBUIIAHJBIPYYUY albJerujfep >kaHa KucJIoTanap, KYKYpT rasel - SOp’kaHa KYKYpT
anpnerunu SO; — cyyra ke Oyyra komynranna H,0, KuCIOTacblHA OTYN KeTYy4dy
anpaerunnep, NO xana N Hz a30TTyH OKcunaepy KyiOeii Kairad OTYHAYH bILIBL, TYTYH, YaH KaHa
Oainka 3aTTap MeHeH aiinaHa- ueiipe Oynranat|1].

[TaapbIObI3ABIH KOUENIOPYHI® KYH CaiiblH MUHIEI€H aBTOyHAaauap KypeT. AnapIabiH
YBIKKaH YyJIyy Ta3 - ImaapAbliH abacblH OynraraH 5H Hermsru Oynak. [lerene OyryHKy KyHOe
JKAIoouynapelObI3 KaHmall abamaH neM anblll JkaTelmar? ABTOyHaanmap adara KaHmad 3bIsH
KeNTUpHUI kataT? JlereH MaceaeH!H YCTYH® UL KYPry3YJIYYCY KaKeT.

ABTOYHaaapAbIH KbIHMBIIIATKbIYBIHAH YbIKKaH 3bIIHAYY 3aTTap e1e ker. Cebebu aBTo
TBITBIHIAP/AA SKOJIOTHSUIBIK JKaKTaH TOJNYK KaHAYy Tajamnka skoomn OepOeidt. OmonnykTan Oy
KOOITICY3YKTY aJ/IbIH aJyy YYYH aBTOMOOWJIAWK IIaiiMaH KaTajau3arop OOKHYA TYIIYHYKTY
apTThIPYy Kepek.

Karanmuzarop Oyn smue?

Karanuzarop Oyi - aBTOMOOHIIANK aliMaKTa, KaTaTU3aTOP e KaTATUTHKAJIBIK 63repTKYY
MakcaTTa KOJAOHYJyydy [maiiMan Oyiaroody rasgapAblH KeJNeMyH asalTyy KyHyydy
KbIMBUIAATKBIYBI Oap yHaanap TapaOblHaH naiaa OoJoT.

byn maiiMaH KbIMIMBUIIATKBIYTHIH JKaHBbIHA, TAKTaIl alTKaHAA, )KOTOPKY TeMIeparypana
TypraH >kepre, 4bl'yyuy KOJJIEKTOPAYH YbITBbILIIbIHA OPHOTYJIraH. Y Haauap y4yH KaTaJUTHKaJbIK
©3TepTKYY POAMYM, IJIATHHA >KaHA MaJJIaTuil MEHEH KalTaJraH KaHajmapbl O0ap KepaMUKaJbIK
TUPEeUTYy KamnrTaraH OOJIOTTOH KacairaH. byn sinemeHTTep Oamuka 3aTTapiblH XUMHSIIBIK
peaKLUsACHIH Te3ETeT.

KbIfiMBLIIATKBIYTAH YBIKKAH OyJIrO0OUy ra3iap KaTajau3aTopayH OeTHHe TUHTeHIe, aHbIH
aiinaHa-yelipere THHTM3reH TepC TaacHUpu OMp Kblia TeMeHAeHT. Tuiekke Kapuibl a3bIPKbI
yuypJa 3KOJOTUABIK KalAUTrepIUKTEH yjaM JI€H-COOJIYKTaH »KOropy KOIJIYI, aBTOYHaJapAblH
Oyt maliMaHbIH YBITAPHII, ap3bI0arad aKdara CaThUIbII JKOK OONyIT KeTyyIe.

KeIiiMBLIIATKBIMTAH YbIKKAH OyJIroody ra3gapiblH skaHa OCH3UHAEPANH OPTaHUu3M YIYH
KaHaai Taacupu 0ap?

bensuH cu3iuH neH-COONYTYHY3Ia KOONTYY, aHTKEHHU yyJyy. [leHere Tuilyy ke nem anyy
JKOJIy MEHEH OSH3WH/IMH TaaCHUpPU I€H-COOJYKKA 3bIIH KENTHPUI, YYJaHYYHYH TaaCHpH OapabIK
HErn3ru OpraHjapra 3bIAHbIH TUHrM3eT. BeH3UHIWH KypamblHa KOONTYY VYIJIEBOAOPOAAOP
00JITOH MeTaH kaHa OeH30 Oap.

bankum, O€H3WHINH TaaCUPUHUH 5H YOH TOOOKEITUTMHUH OUpPHU - aHBIH TYTYHYH A€M
anraHfaH KUHUH OIKere KeJTUPreH 3bIAHBL Ty3 eM anyyaa KeMyp KbIUKbLUI Fa3blHa yyJIaHyy
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naiina O6onymy MyMKYH. BeH3MH KaHLEpOTeHAYYIYKTY a3aiTyy Y4yH KONTereH e3repyyJiepre
ayymap 0oy, OUpOK NEH-COONyKKa OaiaHbIITyy narel nejie 00JCo YOH KOpKyHydTap Oap.
Cyrok OeHsmHre »xaHa OCH3MHOWH TYTYHYHe Ayymiap OOJrOHAO ap AalbIM 3THUSATTBIK MEHEH
apakeT KbUIYY 3apbul. YYyJIaHYYHYH aJJIbIH aJlyy Y9yH OS€H3UH MEHEH UINTOOHYH KOOIMCY3IyTyH
NPAKTHKA KY3YHI® KOJIOHYY KepeK.

OpraHusM CBIPTKBI YOHPONOH KEPEKTYYy 3aTTapAbl JKaHa SHEPTHSHBI aJbIN, ajapiaa
TYPYKTYY 3aT amMainyy xKypyn Typar. OmoHayKkTaH, ap Oup ocoOayH Kaoo THPUYUIIATH Kypyar
TypraH ailaHa-ueipe MEeHEH ThIrbl3 Oainanbimkad. OpraHu3MANH aiijlaHa-4eiipe MEHEH ThITbI3
OaliJTaHbIIIBIH TOMOHKY (PAKTOPJIOP MEHEH aHBIKTOOro OOJOT: OMPUHYMACH, OPraHU3MIE 3aT
aNIMAIIyYHYH JKYPYIIY YYYH KepekTyy OonroH OMOTreHIUK XMMHUSUIIBIK 3JIEMEHTTEp, SHEPTHus
CBIPTKBI YOHPOIOH allaT, SKMHYHIEH, ThIHBIMCBI3 ©3repyJIyl TypraH aiynaHa 4elipere O0NroH
SBOJTIOLIMSUIBIK PEAKLUSUIBIK JKOOT (4anTalis) OpraHu3Maepae rasa xxyper [2].

An sMu opraHM3MAuH abaiblHAa, ©HYTYYCYH®, ©CYYCYHe, KeDeilyyCyHe Ty3aeH-Ty3
TAACUp 3TYY4y Kypyan TypraH GpakTopjaopayH OapAbITbIH YeHpe e aTaiiObI3.

AnaMaapablH 1€H-COOJYTYHA TePC TAaCUPUH THHTH3reH (aKTOPJIOPAYH KaTapblHIA ap
kaHmah Oynroouy 3arrap OupWHUM OpyHZA TypaT. AjaMaapablH —HII-apaKkeTTePUHHIH
HaTblikackiHAa Onochepara 4 MIIITMOHAOH aIlyyH KXEPrHIHKTYY dMeC 3aTTap OeNyHYII YbIrar.
MpbIHOaH THIIKAPHL, JKbLJI CAWbIH aiJlaHA-4elpere MUHAECTCH JKaHbl 3aTTap 4blraT. AJapabiH
KOIMUIYJIYTY KCEHOOMOTHKTEp (TPeK THIIMHEH Xenos - 0eTeH).

KcenoOuotukrep - amap amgaMablH OpPraHU3MHHE HYOOYYH XHMMHSUIBIK 3aTTap, aHBIH
UYUHAE Oapbl-IapMEKTep, TaMak-all a3bIKTapbl, KOLIyJMauap, OyJIroody 3arTap, XUMHUSIIBIK
KaHLIEpOTeH Iep JKaHa aiilaHa-4efpeIeoH ap KaHai KOII0p MEHEH OPraHU3MIe KHPIreH KOITOreH
3arrap. AgaMIbIH ailtaHa-uelpecy jkaHel HaKTOPIIop (Hapbl-IapMeKTep, NECTULIUANED, TAMaK-aLll
KOIIyMYasap) agaMIblH 5KOT€HETUKACBIH TOJYKTOO KOHreiJepayH KEeCKWH ©CYIIYHO aJIbIIl
KEJIU.

DKOJOTHSUTBIK KaHBITEPINKTEH OOpYJapAblH KeOeHylry ailnaHa-uefpeHyH ap KaHpmai
©3repyYyJiepy, aHbIH TOJNYK KbIHpaIIbl, ©HAYPYLITYK KOMIUIEKCTEPIWH, TYypaK >KaiJapabiH
ke0eiyIly, KaJKThIH CAaHBIHBIH KECKHH ©CYI JKaThIIIbl MEHEH afaMIapAblH KEPEKTeoCYy OcCyTI,
Oamkaya adTkaHAa, "ydyH4y TaOHST"' MeHEH OaillaHBbINTyy SKEHIUTH KepyHym Typar. JleH-
COOJIYKKa COLMAJIbIK-35KOHOMUKAJIBIK INApTTapAblH TAaCHPU Kyden KartaT. AlnaHa-ueiipe
TaOUrelii (pU3MKANBIK KaHA XUMISJIBIK JKaKTaH Ta3a JKEHAWTMHE KapabacTaH, >KarbIMChI3
COLMANABIK-3)KOHOMHKAJIBIK IIAPTTAP OOPYJIAPbIH, OJIYMISOPAYH *KaHa TYKYM KyyMa OOpyJIapbIH
kebeitymryHe anbm keneT. COLMaNIbIK-5KOHOMUKAIBIK KbIPAAaJ/IbIH HadapJaliblHa aJaM/IbIH
NICUXOJIOTHSUIBIK ~ adalibl  JKaHa CTPECCTUK KyOyJymuTap Taacwp STeT. ABBIPKBl  ydypha
SKOJIOTUSIHBIH ©3repyIly MEIUIMHAJBIK T€HETHUKAHbIH HET'M3TH KOHTeilyHe aiaHapl. AHTKEHU
TYKYM KyyMa OOpYJIapAbIH CaHbI KYH CaHal eCYY.e.

OwoHON 3J1e aNIePTUSIBIK OOpyJap MEHEH JKala YeKKeH ajgamaap Ja >KOK SMecC.
Opranusmre ajuiepreH KUpreH Oapablk yaypaa aiie amneprust 000 0epOedT. AHBIH OHYTYIIYHO
TYKYM KYYTYYTYK, HEPB JKaHa SHIOKPHH CHCTEMACBIHbIH abaybl Oenruwiyy pojb OHHOHUT. ATa-
SHEHHH K66 TeH MOJUTMHO3, aHAPMIAKCHSIIBIK 0K, TYKYM KyyMa OpOHX aCTMAChl, aJIEPTUSIIBIK
MYPYH OYTYY CBIIKTYY OOpy MEHEH oopyraH yi-Oynenery Oanmapab 70%b1, an smu Oupu raHa
oopyraH yi-Oynenery GanmapabiH 56%b1 anmneprus MEHEH OOpyHWT. MbIHAA SHE-aTachl OOPyTraH
OOPYHYH 63y OepmiOeil, 5K30TeHANK aJlJIepreHaepre Koom 0epyycy Koropy OOyII, ajieprusira
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JKaKblH Oonymar. Anapia auleprusiHbIH ©6pUYYLIYHe HEPB JKaHa SHIOKPUH CHCTEMAaCBIHBIH
(YHKUMACBIHBIH Oy3yJyyCy, M33 TPaBMachl, TePC SMOLMsIIap, OeHpek yCTyHaery Oe3nnH Havap
umTemy TYpTKy Oomor. OpraHusMAanH ©3 TKaHBIHBIH O€JNory MEHEH KJIeTKajapblHa
(3HmOANNIEPTeH) e3reue Peakiyst )Kaco0Cy ayTOAJUIEPIHs AEM aTanart.

Kypuan Typran eHep xainyy enkeOy3AyH KalKbl e3reue kama 4eryyne. KuiinHku
K€3JIepH 11aap TYPryHIOAPbIHBIH apachlHa OHKOJIOTHS OOPYJIaphl, KaH OaChIMIBIH YKOTOPYJIaLlbl,
KaHT AuabeTH, Kyprak y4yk, a3 KaHAYYJIyK, TYKyMCy3AyK >kaHa Oamka Oup KaH4a oopyJiap
kebeityyne. An dyelipeHYH OyJTaHBILIBI, COLMAJIBIK-3KOHOMUKAIBIK (PakTopyop (aJKoros,
TOPMOHIYK Oy3yJyy, TaMakK-allITbIH Ha4yapJiallbl J)kaHa Oamka) MEHeH OaillaHbIITYYy.

DKOJIOTHUANBIK KOOMCY3AyK OyJ Kypuam TypraH aiiaHa-uedpeHy 3Jie KOPTroo sMec,
KEJIEYEKTEeTH JKaHbl MYYHIApbIOBI3ra >XKapKbIH JKALIOOHY TapTyyJioo smecOu! Ay y4yH neH-
COOJIYKKa, TYKYM KyydyJyKKa OaiaHBINITYy NaTOJOTHSUIBIK pPeaKLUsuIapAbl aHBIKTOO YYYH
SKOJIOTUSIIBIK (PaKTOPJIOPAY M3WIAO6 MAAIbIMIANIBIIIBI KEPEK.

DKOTreHEeTHUKAHBbIH HETH3TY MAKCAThIH KOOMI'O JKaWbUITYy HETM3TH MIUIACTTEPAUH Oupu
OoJym caHanmar.

Byn spTe enyMayH annbiH anat, MalbINTHIKTaH *KaHA OOpyJapAaH KoOproo ap oup amam
YUYH aAanTalyisuIblK Y6HpeHY TY3YY YUYH 5H MaaHUIYY.

AfaMIbplH TEHETHKAachl OHYTYHIy MeHeH Oakrepwsuiap, BHPYyCTap »JKaHa Oarnka
uHpekusuap ceden OOJIroH KOONTYYy OopynapAaH ThImKapbl, 2500re >kKakblH TYKyM KyyMa
oopysap 6ap skeHauru Oearuinyy O0roH.

benrunyy renernk @.I".JloOxkaHckuil: “Orepne OM3 ajchi3mapabl KaHAa TEHETHKAJBIK
JKaKTaH O0PYJIyy aJaMaapabl CAaKTal KaJCak jKaHa ajlapAblH TYKYM YyJAIbIHA MYMKYHYYJIYK
Oepcek, aHIa reHeTUKaHbIH asirblHA JkeTeOn3. Drep ajapAblH eNMYLIYHe XKe a3all YeTHIIHHE JKOJ
Oepcek, amen-axJIaKThIK KakTaH Oy3yyra xkeTuimeOuns” nem aiTkaH [3].

AnaM e3 KaloOCyH/a aiaHa-4elpe jkaHa aHbl TY3YY4y dJeMeHTTep (enreH Tadusr
JKaHa THUPYY OpPTaHU3MAEP) MEHEH ThIrbl3 OaiiyaHblnTa 00NOT. AfnaHa-dyelipenery ap KaHpan
©3repyyJiep TUPYY OpTaHU3MAEPTe ap KaHAal JKOJIIOp MEHEH Taacup 3TeT. Aap TYKyM Kyy4dyJIyK
camaTTapblHIA JKaHbl ©3repYYJIepay JKapaTbIlibl MyMKYH. AfaHa-uelipenery 3bITHAYY 3aTTap
aZaMbIH KJIETKATapbIHAArbl MyTALMSHbBI KYYOTOT. AnamMaapaa KenTereH albIKnac skapaiapblH,
KUHMHKA MyyHIapAa TYKyM Kyy4y OOPYJIapIbIH 6PUYIIYHS anbli KeneT. OIeHTHII, 3KOJOTHSUTbIK
TeHETHKa >KOJIOTHSUIBIK KeHreiepay 4euyyAe TeHETUKAHbIH JKaHbl TapMarbl KaTapbl mHaija
GOIToH.

DKOJIOTHUANBIK TE€HETHKAHBIH MAaHWIYY AacleKTWICPWHMH Oupu aiijaHa- dYelpere
anaMAblH WII apakeTH MEHEH KUPreH ap KaHgail OHONOrvsibK, (PU3MKAIBIK, XUMHSUIIBIK
areHTTEePINH MYTareHAMK aKTHBIYYJIYTYH aHBIKTOO OOJym caHanmaT. MyTareHaepan KYHYMIYK
JKAIIOOO0 KOJIAOHYY TEHAEPAMH KOHLEHTPALMSACHIH KeOeHTyn, TyKyM Kyydy OOpyJapablH
kebeityryHe anbin keser. bamkaya aliTkanna Mytanus naiina 60oT.

MyTanust THIIKBI (GaKkTOPJIOPAYH (MOHAOIITYPYYUdy paguamus, k33 Oup OHONOTHAIBIK
aKTUBAYY XUMHSIBIK 3aTTap jkaHa Oarkanap), OMOHAOH 3Jie OPraHU3MIMH K€ KIJIETKaHbIH HIKH
IIAPTTaPbIHBIH TAACHPHHEH KEJIHI UblratT. | eH MyTauusaceiaa pepMeHTTEpANH CHHTE3IEIHIIH 12
Oy3ymnar.

DepMEeHTTEpANH JKOKTYTY K€ aKTUBAYYJIYTYHYH TOMOHASIY 3aT aJIMallyyHYH TYKyM
KyyMa OOpYCYH (3H3UMONaTus1) maiaa KeuiaT. TyKyM KyyMa oopyJiap XpOMOCOMAJIBIK 00pyJiap,
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TYKYyM KyyMa 3aT aJIMaIlyy oopyJap, UMMYHUTETTUH, SHAOKPUH CUCTEMACHIHbIH TYKYM KyyMma
Oy3ynyury skana Oammkanap Oonyn OenyHer.

3ar ammamyy TYyKyM KyyMa OOpyJapblHA aMHUHOKHCJIOTAJNApAbIH, YIIEBOAIOPAVH,
MaiyapabplH JKaHA MUHEpaj ajJMallyyHyH Oy3yiymy Kuper. MainapablH anMamyyCcyHyH
Oy3ynyLIyHaH Ke3OYH KOpYYCy yJiaM Hadapiiar, KeM akbUIIbIK Oalka HepB OOpyJapbl MEHEH
KOIITOJNIOT. bup yii-Oynene ara-sHecu coo Oonmyn, Oup Tyyranpmapnaa kesjemer. Al 5Mu
YIIEBOAIOPAYH alMAIlyyCYHYH Oy3yIIyIIyHaH TajJakTo3eMus naiaa 0ojaoT. AHIA raJakTO3aHbIH
(cyT kaHTBI) rIIOKO3ara ainaHyycy Oy3yiyr, HaThliXKana rajjakTo3a jkaHa aHbIH aIMaIlyyCcyHaH
YBIKKaH MPOAYKTYJIApP KIeTKanapaa TOnTouyI, 0oop, 6opOopayk HEpB CHCTEMAChIHA JKaHa Oalka
opraHmapra 3bISTH Kentuper. MbiHna Oanla TOpeireHOeH TapThill MYM OTYI, KyCaT, CapbIk,
KaTapakTa maina OoJiOT, aKbLI-3CH, ACHECHMHMH ©CYYCY KeYeHIEHT. YTieBOaaopayH
aNMaIyyCyHYH TYKyM KyyMa Oy3yJylnyHa Kant nuadeTu skaHa Oainka oopyJiap aa KUper.

K35 O6up Oetipex oopyiapblHbIH maiiga OOMymIyHAa TYKyM KyyMma (akTOpJIop HErH3Td
poJib OMHOHT. BelpexTyH TykyM Kyyma oopyjiap HepuT, nuenoHeppurke okmomr Oouyt,
JMAarHO3 KbIMBIHYBLUIBIK MEHEH KOroJiaT [3].

DKOTreHeTHKAJIBIK OOPYJIapbl Maia KbUIraH (PaKTOpJIOp KYH CaHAaIl ©CYTI JKATKaHIbITbIHA
OKYHYUTYY Oonyyna.

1991-kpinarsl  M3WIAEONOPAYH  KBIABIHTHINBL  OoroHua  Cankt-IletepOyprayH
ycryHzmery armocgepa ueiipecyHne 470 TOHHa 3bITHAYY 3aTTap KOTEOPYJIYH YbIKKAHBITHI
AHBIKTAJICA, AHBIH HYUHEH S6%0bl aBTOTPAHCIIOPT MEKEMEJIEPUHIH YJIYIIYHO THEIIeNyY OONroH.

ATMocdepacel MEHEH CyyJiapbl 3bITHAYY 3aTTap apKeulyy Oyiraxeim cebeOnHer CaHKT-
ITerepbypr Poccusina THIn OOpyNapbl OCTPEOXAHAPOC JKAHA 5H KEHHINTYY — paK OOpyJaphl
OoroHya OupuHUM oOOpyHAa Typar. MyHyH ceOebu oxymymTyynap 1960-xpuinapnarel
atMocdepanbik OyJIraHyyIapabH 3ajangapsl gen scenrerer [ 1].

DKOJOTUANBIK (PAKTOPJIOPAYH TYPYHO >KaHa SKOT€HETHKANBIK PEAKIMSHBIH TAaaCHpPHU
JapakachiHa K63 KapaHabl OONTOH Heru3ru (paxTopiop:

. ATMocdepaHbiH OyJITaHbIIIbL,

. Dusukanbik GakTOPJIOp KaHa METAJUTAAp MEHEH YYJIaHyy;

. Tamax-amr ’kaHa a3bIK-TYJYK KOIIYJIMaJapbl.

AtMocepanbiH  OyiraHbliibl -  [Iaapjapiarsl  3aBogdopro, (adpukamapra,

aBTOyHaajapraH OeNyYHYN 4YbIKKaH YyJyy rasjgapra, ap KaHaal XUMHSUIBIK OUpUKMesepre,
yagnapra OaiaHbIITYYy.

AWpbIM Imaapiapaa kbul caiblH Kumm OambiHa 300-600 KWJIOrpaMm  XHMUSIIBIK
KaJIbpIKTap atMocepara Tapaiit. By XuMusiIbIk 3aTTap enkene, Tepune, 0034y H )KaHa MyPYHAYH
OBUDKBIP Yes KaObIKJaJapbl apKbUTYyy ©TY ap KaHOal peakusiapabl kapaTar.

AOaHbIH OyJraHBIIIBIHA TAACUD STYYYY AHTUTPUIICHHINK MyTALUSHBIH KETHIICH3INUTH.
Kanpare!r Oyn Oenok z pereccuBayy ajuiesib MEHEH aHbIKTajaT. by alenninH roMo3uroranapsl
30-40 skarmTaH >KOropy KaJIkTa ©HOKOT ITHEBMOHUS KaHa emnke 3Mdu3emacbl MeHeH 30 5ce Ker.
AHTHTpUINCHH (EPMEHTH KaJUMKH LIaPTTa OMKOHYH OYy3yJIYINYH aJIbIH ajlaT ’KaHa aHbIH JKAKII b
UINTEIIUH KaMCbl3 KbuUiaT. TaMeKMHWH TYTYHY >kaHa aOaHbIH OyNraHbllbl AHTHTPUIICUH
JKETUIITIETeH anaMaapaa 5SM(Qu3eMaHblH OHYTYIIYH Te3nereT. OHaypymTe y3ak yOakbIT
JKarpIMChI3 JKbITBI Oap OOEKTOp  MEHEH HIITereHae OOOpPAyH — KIETKalapblHIATrbI
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auernnTpanchepasa (GepMEeHTH KETHINCHU3 agamMaapAa MpocTarta parblHa TYKYM Kyyryd
CE3UMTANIAYYJIYTy Kajbpinramar [4].

OHIYpYIUTOH YbIKKAH KOOYHY® KHPIHY 4YbITapyydy 3aBOIAOpP, ajap KeMyp MeEHeH
WIITETUI aTKAHIBIKTaH ChIMAm 3ji¢ 007100c0o, OYTYHKY KYHA©® KOMUYYJIYry IUIACTHK, KEHUT OyT
KUHAUM, Jaapar KarasgapblH 4YbIrapyydy I[eXTeple ChIpbeHy aHaH ©3YH4Y® OHp XUMHKATTHI
konnonymar. Cebebu s3puTyyuy nexTep/e Iarbl TEMUPIHH TYCYH ©3repTyydy XUMUKAT ChIIKTYY
MOPOLIOKTOPAY KOJAOHYIIAT. AHAAH ChIPTKaphl MELIOK YbIrapraH JKepe MOJITUJICH, LetodaH
CBIIKTYY JKBbITBI HBITBINI Typar. bynap ChIppeHy TalITaHAbIAA >KaTKaH OSCKU TOJITHIIEH
MEIIOKTOP/Y Kalpa UINTETHI YbIrapar.

byn 3bissHAyy 3aTTap agaMIbiH OMYPYHO THHUIHM3T€H TaacCUPH  OHKOIIMIIHNK, KO3
OOpyJlapyHa, YIyy OpraHJapbIHBIH OOPYCYHA, THIIEPTOHMSUIBIK OOPYJIapblHA, TEPU OOpYJIapbIHa,
KYPOK 00pyCyHa, OpPOHXHUT, KaHT AuadeTH, aHeMus JKaHa Oallka MaToJOTUSJIBIK WIIAETTEPTe aJIbII
KEJeT.

ABBIpKBI yUypJa TUTAHETAHBI KEeJIEYeK MYYHAAp YYYH CakTamn Kajayyra MakyJj, OHpOK,
AHBIH KOJIy KaHMAH, aHbl 34 KUM, aublK, MaaHa OmiOeiT. AHbIH OUpIeH-Oup KONy ©3yHe anaT
KbUTBII ajiraH Kaii Oup 3bIHAYY afaTTapbiHaH Oall TapTyyJiapbl kepek. XKapaTbulbIii KbIPCHIKTAPhI
ke0eiyT KeTKeH1e afaM Oanacel aHBI aJI/IbIHA AJTYY FaHa SMec, yOareliHaa KOProHo Aa anbdai Kajar.
OuroH yuyH ap Oup agaMm e3yYHYH JAEH-COOJYTY KapaThbUIBIII MEHEH OalJIaHBIITYy 3KEHAUTUH
aKbUT MEHEH Ce3YY 3apbUl 3KEHIWTMH TYLIYHAYPYI, MEKTeN >KallblHAH Oamram riodanayy
KOUTOMIOpayH YCTYHI® MEIUIMHANBIK KbI3MAaTKepjep MEHeH OUPTeMKTe CEeMHHApJIapabiH
VIOIITYPYIYYyCY 3apbUL

Taza abaHbl cakTam Kajblll YIYH OM3HEC Y6ipecy MEHEH TaKall MIITEI, OLIOJ KEePAETH
TPAaHCIIOPT, OHAYPYIITOH YbIKKAH KaJABIKTAPIAbl ©3YHYH HOPMAChIHIA PEKyaJUTaIlUs Kacoo,
MYMKYH 00JICO alijlaHa-4eipere THATH3TeH TAACUPUH a3alTyy, aJABIH anyy OOy SCEeNTEeTNHET.

AJ y4yH IIaapaarsl YaHIapAbl, aBTOYHAAJNapJaH YbIKKAH YYJIy 3aTTapAbl CHHUPYYYY
«KacTaH» JAETeH JaparbiH CaHbIH KeOelTyn onTypry3yyOy3 kepek. byn napak uanmapapl, yynyy
3aTTapAbl CUHUPTEHU XKOHAeMIyY. Mucaibl OMp rekrap KacTaH asHThI CYTKAChIHA JKy3 TOHHAra
YelH YaHaapabl KapMan Kainyyra skeHaemayy. OmoHaykTan OajaHCThl CAKTall YYYH, *Ka3Tbl
*KanObIpakTyynap abamarel 4aHIbI, aBTOYHAAJapAaH YbIKKAH YyJyy ra3gaplabl CUHUPE TypraH
00JICO, OIIOM 3Jie Me3TWINe WitHe KanObIpakTyy Aapakrap adamarel Ousre kKepektyy OOiroH
3arrapael Oeyn ubrapaT. AHIBIKTaH, JapakTapabl ONTYPry3yyaa: 3¢ anyy, maapra Kepk oepyy,
CaHHUTAPBIK-TUIE€HAJBIK MaKCATTapabl OCKE aJbIll, KAIlbLl 300HAa TY3YY MYKTaKIbIIbI
AHBIKTAJIBI.

/KbIABIHTBIKTAP:

1. AnmaMaapapiH 6MYPYHe >KaHAa AEH-COOJYTYHA, Kypyan TypPraH 4eipere KOPKYHyY
JKapaTyydy, KOJIOTHUSUIBIK (PaKTOPIIOPIYH TAACHPHUHEH a1aM3aTThIH AEH-COONIYTY KECKHUH 63repyI
KaJK apachlHAAa OHKOJOTUSJIBIK OOpyJap, KaH OachIMABIH JKOrOpyJaIlbl, KAaHT IHAOETH, 3¢
TYTYMIyH Hadapjaiibl, KO3[yH KOPYYCYHYH Haudapjaiibl, Kyprak ydykK, a3 KaHIyyiyK,
TYKYMCY3IyK, TEpH 00pyiapsl, O6HPOKTYH TYKYyM KyyMa OOpYyJaphl, ajuieprus *aHa Oamka Oup
KaH4a MaTOJIOTHSIBIK 0OpYJiap KeOeMyII :KaTKaHIbIThI KapaJiibl,

2. Kypuan TypraH ueiipeHyH alajibiHa KOPKYHYY >KapaTyydy, SKOJOTHSUIBIK >KaHa
TEXHHUKAJIBIK KOOICY3AYKTYH TajlalTapblH CAaKTOO JKaHA TaacupiiepauH ceOebun, OynareiH
AHBIKTOO KaHa ajiapbl JKOKYTa Yapaiapabl KOPYYy MakcaTblHAA DKOJOTHSIIBIK YKaHA TEXHUKAJTBIK
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KOOITCY3yK OOIOHYa MaMJIEKETTHK HHCIEKUUACH, “ATMmocdepanbik adaHbl KOproo~ Gemymy,
MaMJIEKETTHK KO36MeJ OpraHaapbl >KaHa MEIWLUHAIBIK KbI3MaTepyiep MEHEH OWpPresluKTe
ANTBUTBIKTYY WII aJIbIT OapbUTyyCy CYHYIITAJAT.
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