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СИНГУЛЯРДУУ КОЗГОЛГОН ТЕҢДЕМЕЛЕРДИН ЧЕЧИМИН ЖАЛГАШТЫРУУ

Бул жумушта изилдѳѳнүн предмети болуп сингулярдуу козголгон Лайтхилл түрүндѳгү диффе-
ренциалдык теӊдеме болот. Изилдѳѳнүн максаты Лайтхилл түрүндѳгү дифференциалдык теӊдеме-
нин чечимин жалгаштыруу. Чечимди жалгаштыруу эки метод: классикалык метод жана параме-
тризациялоо методу аркылуу жүзѳгѳ ашкан. Жалгаштыруу усулу үч этаптан туруп, анда сырткы 
ажратылуу боюнча чечим тургузулуп, ички ажратылуу боюнча да чечим тургузулуп, акырында че-
чимдер жалгаштырылды. Биринчи болуп бул методду Л.Прандтль ишке ашырган. Бул метод негизи-
нен кичине параметрдү чоӊ туундулуу дифференциалдык теӊдемелер үчүн иштетилет. Чегаранын 
алыстыгында теӊдеменин чечими акырындык менен ѳзгѳрѳт, формалдуу түрдѳ кичине мүчѳлѳрдү 
таштаб жибериш мүмкүн, анткени теӊдеме тѳмѳндѳѳ тартипине ээ. Бул эсе тышкы чечимди ажра-
тылышын билдирет. Чегаранын ѳзүндѳ болсо тескерисинче чечим тез ѳзгѳрѳт, башкы туундулар ма-
анилүү болот. Тышкы жана ички ажратуулар бирдей чечимдин ар түрдү формалары болуп эсептели-
нет.

Негизги сөздөр: сингулярдуу козголгон; ички чечим; сырткы чечим; жалгаштыруу; аналитика-
лык чечим; козголуулар теориясы; Тейлордун катары; аналитикалык функция.

СРАЩИВАНИЕ РЕШЕНИЙ СИНГУЛЯРНО ВОЗМУЩЕННЫХ УРАВНЕНИЙ

Предметом исследования является сингулярно возмущенное дифференциальное уравнение Лай-
тхилла, целью исследования является сращивание решений модельного уравнения Лайтхилла. Метод 
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сращивания состоит из двух методов: классического метода и метода параметризации. Сам про-
цесс сращивания состоит из трех этапов: нахождение внешнего решения, построение внутреннего 
решения и сращивание решений. Впервые этот метод ввел Л. Прандтль. Этот метод используется 
для уравнений с малым параметром при старшей производной. Вдали от границы решение меняется 
медленно, где формально можно отбросить малые члены, т.к. уравнение имеет пониженный порядок. 
У границы решение в отличие от внутреннего меняется быстро. Это же означает внешнее разложе-
ние. Здесь же важны старшие производные. Нужно знать, что внешнее и внутреннее решения это 
одно и тоже решение в различных формах.

Ключевые слова: сингулярно возмущенный, внутренне решение, внешнее решение, сращивание, 
аналитическое решение, теория возмущений, ряд Тейлора, аналитическая функция.

SPICE OF SOLUTIONS TO SINGULARLY PERTURBED EQUATIONS

The subject of the research is the singularly perturbed differential equation of Lighthill, the aim of 
the research is the splicing of solutions of the model Lighthill equation. The splicing method consists of two 
methods: the classical method and the parameterization method. The splicing process itself consists of three 
stages: finding an external solution, building an internal solution, and splicing solutions. This method was first 
introduced by L. Prandtl. This method is used for equations with a small parameter at the highest derivative. 
Far from the boundary, the solution changes slowly, where formally small terms can be discarded, since the 
equation is of reduced order. At the border, the decision, unlike the internal one, changes quickly. This also 
means external decomposition. The senior derivatives are also important here. You need to know that external 
and internal solutions are one and the same solution in different forms.

Key words: singularly perturbed, internal solution, external solution, splicing, analytical solution, 
perturbation theory, Taylor series, analytical function.

Төмөнкү Лайтхилл түрүндө маселени
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(6.1) маселе

ly1(x) = x-3 + x-2 ⁓ x-3, x → 0.
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ушундай эле жол менен

ym(x)~amx-2m-1, x → 0,                                                        (6m)

экендигин көрсөтө алабыз. Демек, (5) чечим
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u0 t t t2 C0                                                        (12)

Мында тамырдын алдындагы белги жана C0 турактуусу тышкы чечим менен жалгашты-
руудан аныкталат.
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бул (13) менен жалгашат, эгерде (14) төн + белгисин алып C0 = 2 десек, демек
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кийин табабыз.
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түрүндѳ жазылат. Мунун чечими
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Жыйынтыктар:
1.	Лайтхиллдин түрүндѳгү моделдик теӊдеме үчүн классикалык метод менен асимптоти-

калык чечими тургузулду.
2.	Лайтхиллдин түрүндѳгү моделдик теӊдеме үчүн параметрлештирүү методу менен 

асимптотикалык чечими тургузулду.
3.	Тышкы жана ички чечимдер жалгаштырылды.
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